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ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ‡ÚÓÏÌÓÈ ̋ ÌÂ„ÂÚËÍË, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ fl‰ÂÌÓ„Ó ÓÛÊËfl Ë ¯ËÓÍËÏ
‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ áÂÏÎÂ ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚È Ù‡Í-
ÚÓ, ÌÂ·ÂÁ‡ÁÎË˜Ì˚È ‰Îfl ·ËÓÒÙÂ˚. èÓÒÎÂ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó
Ë ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÈ Ì‡ ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ Ë ‡Á‚ËÚ‡
ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡˘ËÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÔÂÒÓÌ‡Î‡, ‡·ÓÚ‡-
˛˘Â„Ó Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË, Ú‡Í Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÔÓ‰‚Â„‡-
˛˘Â„ÓÒfl Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛ ÔË ‚˚·ÓÒÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û. èÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ-
˜ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‰‡ÌÌ˚ı
ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ó Á‡„flÁÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ‡‚‡ËÈ ÒÚ‡Î ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ËÌÚÂÂÒ Í ÔÓ·ÎÂ-
ÏÂ Á‡˘ËÚ˚ ‚ÒÂ„Ó ÊË‚Ó„Ó, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ‰ÓÁÓ‚˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „‡-
‡ÌÚËÂÈ Á‡˘ËÚ˚ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ·ËÓÚ˚, ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ˝ÚÓÚ ËÌÚÂÂÒ ÒÚ‡Î ‚ÓÔÎÓ-
˘‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Û˛ ÒÂ‰Û, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ËÓÚÛ, ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ – ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. 

Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, Í‡Í Ë ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡˘ËÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‚ ÒÂ·fl ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ÎÓÍ‡ Á‡‰‡˜ (ËÒ. 1): ·ÎÓÍ
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ·ÎÓÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „‡ÌËˆ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ Ë

·ÎÓÍ, „‰Â ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ë ÒÂ‰ÓÈ.

ÑÓÁËÏÂÚËfl – ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜ ‚ ˝ÚËı ·ÎÓÍ‡ı. Ç ÔÂ‚ÓÏ ·ÎÓ-
ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ·ÎÓÍÂ Á‡‰‡˜ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÌÓÏ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ ‚˚·‡ÌÌÓÏÛ
˝ÙÙÂÍÚÛ. 

ëËÒÚÂÏ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl. èË ‡‰Ë‡-
ˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÎÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÔÂÂ-
ıÓ‰ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl Í
ÌÓÏËÛÂÏ˚Ï ‰ÓÁÓ‚˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÎË·Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËÂÏ, ÎË·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „‡‰ÛËÓ‚ÍÓÈ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚. Ç ËÚÓ„Â Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÓÔÂ‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â, Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ·ÎËÁÍË Í ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÂ-
Ì˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡‚ÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜Â-
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ÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ Á‡‰‡˜ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ËÎË ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ˜ÚÓ·˚
‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â-
¯ËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÔÓ ÔÂÂıÓ‰Û ÓÚ ‰ÓÁÓ‚˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Í ÌÓÏËÛÂÏ˚Ï ‰ÓÁÓ-
‚˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ ÔÓ ÌÓÏ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÎÊÌ‡ Â¯‡Ú¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Í
‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ. èÂ‚˚È ÚËÔ ÏÓ‰ÂÎÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰ÓÎÊÂÌ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÓÒÚÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÂ Í ıÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛, ‡ ‚ÚÓÓÈ
‰ÓÎÊÂÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó„‡ÌÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ ‚ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ÔË ÌÂËÁÓ-
ÚÓÔÌÓÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡
ÌÓÏ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËfl:

• ÂÊËÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (ÓÒÚÓÂ, ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ);
• ÂÊËÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ÌÛÚ¸

Ó„‡ÌËÁÏ‡;
• ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂÂ, ‡‚ÌÓ-

ÏÂÌÓÂ);
• ‚Ë‰ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl;
• Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ (Ì‡ÎË˜ËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó-

„‡ÌÓ‚ Ë Ëı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌË˛, ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚ÂÏfl ÊËÁÌË);

• „ÂÓÏÂÚËfl Ë ‡ÁÏÂ˚ Ó·˙ÂÍÚ‡.
èË Á‡„flÁÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‰Îfl ÓÔÂ-

‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÍÓÏÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÓÁÓ‚˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ‡Á‡·‡Ú˚-
‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÏÓ-

„ÛÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÌÓ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚,
ËÎË ‚ Ò‡ÏÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ. 

èÂÂıÓ‰ ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÓÁÓ‚˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Í ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎ‡Ï ËÎË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌflÏ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ò ·ËÓÚÓÈ Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ
ÌÂ Ò Ó‰ÌËÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·˙ÂÍÚÓÏ, Á‰ÂÒ¸ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰ÓÁËÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ
Í‡Í ‚ ·ÎÓÍÂ, „‰Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ-
‰Û ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ë ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ˝Ù-
ÙÂÍÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ·ÎÓÍ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÁÓ‚˚ı
ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.
Ç˚ıÓ‰ ËÁ ˝ÚÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
·ÎÓÍÂ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ, ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÔÓ˘ÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÓÁÓ‚˚ı ÓˆÂÌÓÍ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚‡ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÔÓÒÚÓÂÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡-
˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚: ÏÂÚÓ‰ “ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ
Ù‡ÛÌ˚ Ë ÙÎÓ˚” Ë ÏÂÚÓ‰ “ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ‰ÓÁ” ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÒÓ ÒÍËÌËÌ„ÓÏ ÓˆÂÌÍË
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ (ËÒ.
2). èÂ‚˚È ‚ÓÔÎÓÚËÎÒfl ‚ fl‰Â ÔÓÂÍÚÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓÏËÒÒËË (FASSET, EPIC Ë ‰.) [1]. ÑÛ„ÓÈ
ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ëòÄ ‚ ‚Ë‰Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, ÔËÌfl-
Ú˚ı ÑÂÔ‡Ú‡ÏÂÌÚÓÏ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË Ë ÒÍËÌËÌ„Ó‚ÓÈ
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ÓˆÂÌÍË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ Á‡-
„flÁÌÂÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ [2].

èÓ‰ıÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ‰ÓÁ Ì‡ ÂÙÂÂÌÚ-
ÌÛ˛ Ù‡ÛÌÛ Ë ÙÎÓÛ, ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó·˙ÂÍÚ‡, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË ÒÍËÌËÌ„Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÓÚ-

  

èÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÁ

 

åÓÒÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, ‡ÒÚÂÌËfl-10 ÏÉ/ÒÛÚ
ç‡ÁÂÏÌ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â-1 å„/ÒÛÚ

 

êÂÙÂÂÌÚÌ˚Â ‚Ë‰˚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚

ç‡·Ó
‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı

ÏÓ‰ÂÎÂÈ

ÄÌ‡ÎËÁ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
‰ÓÁ‡-˝ÙÙÂÍÚ,

ùÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËfl
Ì‡

ÂÙÂÂÌÚÌ˚Â
‚Ë‰˚

éˆÂÌÍ‡
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ·ËÓÚÛ

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÛÓ‚ÌË

 

ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â

 

ë·Ó ‰‡ÌÌ˚ı

ë‡‚ÌÂÌËÂ Ò äì

ÄÌ‡ÎËÁ

 

ëÍËÌËÌ„-ÁÓÌ˚ Á‡„flÁÌÂÌËfl

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ
Ë ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ
éˆÂÌÍ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ËÓÚÛ
äÓÂÍÚËÓ‚Í‡ äì

 

êËÒ. 2.
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Ò˜ÂÚ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ
Ë Â„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Ì‡·Ó ‰ÓÁËÏÂÚË-
˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
·ËÓÚ˚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ˚ ‚Ë‰˚ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ‰Ó-
ÁÓ‚˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. á‰ÂÒ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÍËÚË˜ÌÓÒÚË Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚˚·Ó‡ ÂÙÂÂÌÚÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚Ó-
„Ó. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÁÓ‚˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, Ú‡Í
Í‡Í ÔË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚Ë‰‡ÏË ·ËÓÚ˚ ‚ Â‡Î¸-
ÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË
˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË Ò Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ. åÂÊ‰Û
ÚÂÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ ‡-
·ÓÚÂ Ü‡ÍÎËÌ É‡Ì¸Â-ã‡ÔÎ‡Ò Ë ‰. [3], ̋ ÚÓÚ ‚Ë‰ ÌÂ-
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËÂÈ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÓÒÚÓÏ
Ó·ÎÛ˜ÂÌËË, Ì‡ ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ, Ò ˝ÍÒÚ‡-
ÔÓÎflˆËÂÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ, Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÓÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰ÛÛÏ‡ Í ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË Ë Ú.‰.

Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÂ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡-
‰‡˜ Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓÚ˚ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. èÓ¯‡„Ó‚ÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÓˆÂÌÍË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ËÓÚÛ Ë Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡„Ï‡ÚË˜Ì˚È Ë ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Á‡‚Â-
¯ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓÚ˚. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ‚˚·ÓÒ‡
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Ì‡ ÔÂ‚˚ı Ò‚ÓËı ‰‚Ûı ˝Ú‡Ô‡ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ó·-
˘ËÂ ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ËÓÚ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë-
‰‡ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‰ÓÁÓ‚˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÛÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl ÊË‚˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
ÛÓ‚ÌÂÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ Â‡Î¸ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÌÂ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÁÓ‚˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ·ËÓÚ˚ ·Û‰ÛÚ Ì‡-
Û¯ÂÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ Ò‡Ï˚Ï
ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Ï ‚ıÓ‰Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Â„ËÓÌÂ, ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú-
Òfl ‚ÒÂ ‚ıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â
Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÛÓ‚ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. é˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÔÓÒÚÓÚ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÓÁÓ‚˚ı ÓˆÂÌÓÍ Ë ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Á‡˘ËÚ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Á‡Ô‡Ò ‰Îfl
Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓÚ˚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ-
‰ÓÎÓ„ËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ [4], ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÛÓ‚ÌË
Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÛÓ‚-

ÌflÏË ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl,
‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ËÁ ÔÂ‰ÂÎ‡ ‰ÓÁ 1 Ïá‚ ‚ „Ó‰. ç‡ÔË-
ÏÂ, ‰Îfl 
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Cs ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl
‰Îfl ÔÓ˜‚˚ ÔÓ ‰ÓÁÓ‚ÓÏÛ ÔÂ‰ÂÎÛ ‰Îfl Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 840 ÅÍ/Í„ ËÎË 6.8 äË/ÍÏ

 

2

 

 ‰Îfl
Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍÓ Í ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌflÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ‰Îfl ÌÂÔÂ-
‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÁ˚ Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ 1 Ïá‚ ‚ „Ó‰ [5].

ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı
‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÎË˜ËÌ ·Û‰ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ÏÂÒÚÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, Ú‡ÍËÂ
Í‡Í ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ‚ ÚÍ‡ÌË ËÎË
ÍÂÏ‡, ÚÓ ÓÌË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ (‚Ë‰ Ë ̋ ÌÂ„Ëfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl) Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡-
ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰‡‰ÛÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ Í ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡
ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÌ˚È Ì‡·Ó. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓÚ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÂ Ó·Ë-
Ú‡ÌËfl ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. 

èË ÒˆÂÌ‡ÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ÏÌÓ„ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÊË-
‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Ó·˚˜Ì˚ÏË ‚ıÓ‰Ì˚ÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ ÌÂ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡flÒ¸ ÓÚ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚, ‡Ì‡-
ÎËÁ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
·ËÓÚÛ, Í‡Í Ë Â¯ÂÌËÂ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜,
ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÎÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÂ Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ-
ÂıÓ‰ Í ‰ÓÁÓ‚˚Ï Ì‡„ÛÁÍ‡Ï Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ËÓÚ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ. 

çÂ ‚ÒÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ùÚÓ Ó‰ËÌ ËÁ ‚ÓÔÓÒÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓÓ-
ÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÈÚË Í ÒÓ„Î‡ÒË˛. ç‡ÔËÏÂ, ‚
Ú‡·ÎËˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÂÊËÏ‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl,
Ó‰Ì‡ÍÓ Ï‡ÎÓ ‚ÂÓflÚÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡˘ËÚ˚ ·ËÓ-
Ú˚ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÂÊË-
Ï˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó ·Û‰ÂÚ ÔËÌflÚ Í ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌË˛ ÂÊËÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚. ùÚÓÚ ÂÊËÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl
ÔË ‡ÁÓ‚ÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚
‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘ËÏË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û˘Ëı ‡‰Ë-
ÓÌÛÍÎË‰Ó‚. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÂÓÏÂÚËfl ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚, ‡ ‚Ó
‚ÚÓÓÏ ·Û‰ÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ ÚËÔ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ – ÔÎÓÒÍËÈ.
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ëˆÂÌ‡Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í Â¯ÂÌË˛ ‰ÓÁËÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡‰‡˜ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‰ÓÈÚË
Í ‚˚·ÓÛ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡fl‰Û Ò
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ·ËÓÚ˚ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÒÓ·Î˛ÒÚË ·ÎËÁÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÌÓÏËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ (ÓÔflÚ¸ ÊÂ
ËÁ-Á‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÊË‚Ó„Ó ÏË‡), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ·ËÓÚÛ ÔË Á‡-
„flÁÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸
Ì‡·Ó ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÏÂ-
ÒÚÂ Ó·ËÚ‡ÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ë ‰ÓÁÓ‚˚Â Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ
Ó·ÎÛ˜ÂÌËË. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚
Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰Â Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÎfl
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ˝ÚÓÚ Ì‡·Ó ÌÂ ·˚Î
·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰

“ÂÙÂÂÌÚÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ Ë ÙÎÓ˚”, ÌÓ, Í‡Í ÒÍ‡Á‡ÌÓ
‡ÌÂÂ, ÎÛ˜¯Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒˆÂÌ‡Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÔËÒ‡Ì˚ ÚË „ÛÔÔ˚
ÔË·ÎËÊÂÌËÈ: ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ, Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÒÂ‰Â Ë ÚÍ‡-
Ìflı Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·˙ÂÍÚ‡. èÂ‚‡fl
„ÛÔÔ‡ ÔË·ÎËÊÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÒˆÂÌ‡Ëfl ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË, Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË, Ë ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ
„ÂÓÏÂÚË˛ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÏ ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ÔË·ÎËÊÂÌËÈ ÌÓÒËÚ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰˚. íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ ÔË·ÎËÊÂÌËÈ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ‡fl ‚ Î˛·ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. éÚ ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ıÓÓ¯Ó ÓÌË ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú Ó·˙ÂÍÚ, Â„Ó
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔËÓ-
‰Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ‰., Á‡‚ËÒËÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÓˆÂÌÓÍ ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÎË ‡ÒÚÂÌËÈ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË – ‰Îfl
ÓˆÂÌÓÍ ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ËÎË ‰ÓÁ ‚ÌÛÚÂÌ-

 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ËÓÚ˚ ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ËÓÚ˚ èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ë ÓÔËÒ‡ÌËÂ

ÉÂÓÏÂÚËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 1. íÓ˜Â˜Ì˚È

2. èÎÓÒÍËÈ

3. íÓÎÒÚ˚È ÒÎÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚

4. èÓÎÛ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚È

5. ÅÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚È

6. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚÂ ‚ ÔÓÎÛ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â

7. é·˙ÂÏÌ˚È Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚

íËÔ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 1. 

 

α

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ

2. 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ

3. 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ

4. 

 

β

 

 + 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ

êÂÊËÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl 1. ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚

2. èÂ˚‚ËÒÚ˚È

3. ëÔ‡‰‡˛˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚

4. ÇÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ 1. ÇÌÛÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡

2. ÇÌÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÒÂ‰Â

3. ÇÌÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ ÒÂ‰Â

4. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ ÒÂ‰‡ı

ÉÂÓÏÂÚËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ 1. ò‡

2. ñËÎËÌ‰

3. ùÎÎËÔÒÓË‰

4. è‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰
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ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl – ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔË·ÎËÊÂÌËÈ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ
„ÛÔÔÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. èË ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÂ ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ó·˙ÂÍÚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì Ú‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎË Û˜ÚÂÌ˚ ‚ÒÂ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚ÎË-
fl˛˘ËÂ Ì‡ ÙÛÌÍˆË˛ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ‰ÓÁÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ÔÓÎfl ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ËÎË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Ï ‰ÓÁ‡Ï ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍËı
Ó„‡Ì‡ı. ùÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓ-
Ï‡ Ë ‡ÁÏÂ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡. äÓÏÂ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡Ê-
‰˚È ‚Ë‰ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚfl-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÓ‰ÂÎÂÈ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÁÓ-
‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡, Í‡Í

• ÒÂÁÓÌÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl;
• ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ Ù‡Á ‡Á‚ËÚËfl Ò ‡ÁÌÓÈ ‡‰ËÓ-

˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛;
• Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÌÓ„Ëı ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡-

ÌÂÈ;
• ÒÎ‡·‡fl Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡-

ÌÂÈ.
ÑÎfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‰ÓÁË-

ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. àÁ-Á‡
Ï‡Î˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÚÍ‡ÌÂÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ 

 

β

 

- Ë

 

α

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌË˛ ÔÓ ÔÓÒÚÂÈ¯ËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ. ÇÍÎ‡‰ ‚
Ó·˘Û˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÁÛ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÚÛ‡ˆËÈ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È. 

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË Ò ÔÓÒÚÓÂÌËÂÏ ‰ÓÁË-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ò‚flÁ‡-
Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÍÎ‡‰‡ 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. àÁ-Á‡ ÒÎ‡·ÓÈ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌÓ‚ Ï‡ÎÓ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛ ÚÍ‡ÌflÏË ÓÌ ÏÓÊÂÚ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‚ÍÎ‡‰ ÓÚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚, ‡ ËÁ-Á‡ ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂ Í‡Ê‰Û˛ ÒÂ‰Û ËÁ ‡ÒÚÂÌËÈ
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÊÂ ‚ ÏÓ‰ÂÎflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚
„ÂÓÏÂÚËË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ.

ÑÎfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓˆÂÌÍ‡ ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, ‚ÎËfl˛˘ËÈ Ì‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (ÔÓÏËÏÓ
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ Ë ‡ÁÏÂÓ‚), – ˝ÚÓ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ‚ ÔËÓ‰Â ‰Îfl ‰ËÍËı ‚Ë‰Ó‚ ËÎË ÂÊËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ‰Îfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸, Ì‡ Í‡ÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚È ‚Ë‰ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. èË ÓˆÂÌÍÂ ‰ÓÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ‚ÓÁ‡ÒÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔËÚ‡ÌËË Ë ÛÒ‚‡Ë‚‡ÌËË ÔË˘Ë, ÍÓÚÓ˚Â
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔË ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËË ‚ÌÛÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡.

é‰ËÌ ËÁ ‚ÓÔÓÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÂ¯ËÚ¸
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÁ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÌflÚËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ-
Ì‡fl ‰ÓÁ‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚. ë ˆÂÎ¸˛
ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡‰Ë‡-
ˆËË Ì‡ ·ËÓÚÛ ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛ ‚ÒÂ ‡‚ÚÓ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ÔËÌflÎË, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚ˚
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÒÂ‰ÌÂÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚
ÚÂÎÂ ÊË‚Ó„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ
‰ÓÁ˚, Ó·ıÓ‰fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÚÂ-
Î‡ ‰ÓÁÓ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÚÍ‡ÌË ‚·ÎËÁË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ·ÎËÊÂ
Í ˆÂÌÚÛ. ê‡ÁÌËˆ‡ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ï‡ÒÒ‡
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ë ÌËÊÂ ˝ÌÂ„Ëfl 

 

γ

 

-Í‚‡ÌÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ̂ ÂÌÚÂ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ̃ ÚÓ
ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌ˚Â Ó„‡Ì˚,
ÚÓ ·˚ÎÓ ·˚ ·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‰Îfl ÚÍ‡ÌÂÈ ‚·ÎËÁË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

é‰Ì‡ ËÁ Á‡‰‡˜ ‰ÓÁËÏÂÚËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‰ÓÁÓ‚˚ı
Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ-
‡ Ú‡ÍÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
‰ÓÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓˆÂÌÍË ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚Ó Ççàà ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓÎÓ„ËË Ë ‡„Ó˝ÍÓÎÓ„ËË ‚ ‡ÏÍ‡ı
ÔÓÂÍÚ‡ åçíñ 3003 “ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÓÒÒËÈÒÍËı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ fl‰ÂÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚”.

èÓ„‡ÏÏ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ËÒÔÓÎÌËÏÓ„Ó
Ù‡ÈÎ‡ Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÏÓ‰ÛÎË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓ‚ ‰ÓÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (äÑè) ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÓ‰ÛÎË ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı. àÌÚÂÙÂÈÒ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÙÓÏÂ,
ËÏÂ˛˘ÂÈ ‰‚Â Á‡ÍÎ‡‰ÍË: ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ äÑè Ë ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÙÓÏ˚ Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ äÑè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 3.

ÑÎfl Ó·ÂËı Á‡ÍÎ‡‰ÓÍ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡ ÙÓÏÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl Ó·˘ËÂ ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÔËÒÍ‡ “êÄÑàéçìäãàÑõ” ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
‚˚·Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡. Ç ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË
“äÑè ÊË‚ÓÚÌ˚ı” ÏÓÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÚËÔ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ „ÂÓÏÂÚËË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚË ‚Ë‰‡ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ‰Îfl 

Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÚÓÎÒÚÓÒÎÓÈÌ˚È ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ ‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÎË·Ó Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ÌÛÚË ÔÓ˜-
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‚˚, ÎË·Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı Ú‡Ï ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË. ÉÂÓÏÂÚ-
Ëfl Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ. åÓÊÌÓ Á‡‰‡Ú¸ ËÎË
ËÁÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÒÒÛ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ‚˚ÒÓÚÛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ì‡‰ ÁÂÏÎÂÈ, ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚
Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË,
„ÎÛ·ËÌÛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÁÂÏÎÂÈ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡„ÎÛ·ÎÂÌËfl
‰Îfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡.

Ç Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÍÓÏ‡Ì‰-
Ì˚Â ÍÌÓÔÍË ‰Îfl Á‡ÔÛÒÍ‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ äÑè ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ‡Ì‰Ì˚Â
ÍÌÓÔÍË ‰Îfl ÔÂÂÌÓÒ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ äÑè ‚Ó
‚ÌÂ¯ÌËÈ Ù‡ÈÎ ‰‡ÌÌ˚ı.

é·˘ËÈ ‚Ë‰ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜Â-
ÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ï˚¯Â‚Ë‰-
Ì˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 4.

ç‡ ÙÓÏÂ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË,
ÍÓÏ‡Ì‰Ì˚Â ÍÌÓÔÍË Ë ÚÂÍÒÚÓ‚˚Â ÓÍÌ‡ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰‡
‰‡ÌÌ˚ı ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·-

ÎÛ˜ÂÌËfl. äÌÓÔÍ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÚËÔ ÙÂÏ˚, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÊË‚ÓÚÌ˚Â. ê‡Ò˜ÂÚ ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯-
ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. ê‡ÁÌË-
ˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ‚ ÔÓ˜‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï, ‡ ‰Îfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚Ï. ê‡Ò˜ÂÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ‚
Ó·ÂËı „ÂÓÏÂÚËflı. èÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÍÓÏ‡Ì‰ Ì‡ ‡Ò-
˜ÂÚ ‰ÓÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Îfl ‚ÒÂı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚˚‰‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÎË·Ó Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ·Â„ÛÌÍ‡, ÎË·Ó ̃ ËÒÎÂÌÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÍÓ¯Í‡ı ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Á‡‰‡Ú¸ ‰Ó-
Î˛ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÛ˛ ÊË‚ÓÚÌÓÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ Ì‡ ÙÂÏÂ ËÎË, ‰Îfl Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛ-
ÌÓ‚, ‚ ÌÓÂ.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‰ÓÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ
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ëÔËËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÛÍÎË‰‡ ‚ ÚÂÎÓ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. èÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ„‡ÏÏÛ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔÛÒÚËÚ¸ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂ-
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-, 

 

β

 

-, 

 

α

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ë ÒÛÏÏÛ ÔÓ
‚ÒÂÏ ‚Ë‰‡Ï ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ„‡ÏÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‰ÓÁÓ‚Ó„Ó ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·ËÓÚ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
RESRAD [6], DOSES3D [7], EDEN 2 [8] Ë ‰. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ ÔÓ‰ Ò‚ÓË ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË, ‚ÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒˆÂÌ‡-
Ì˚È ÔÓ‰ıÓ‰, ÍÓ„‰‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Á‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÂ‰˚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÁÎÛ-
˜ÂÌËfl Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚ‡. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÔÓ„‡ÏÏ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ‚ ÏÂÚÓ‰‡ı ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰ÓÁ Ë ‚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı “ÔÓ ÛÏÓÎ˜‡ÌË˛”. é·ÁÓ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
‰‡ÌÌ˚ı [9] ÔÓÍ‡Á‡Î ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÔÓ„‡ÏÏ‡Ï. ëÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚Ó ‚ıÓ‰Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, Ì‡ÔËÏÂ Ú‡ÍËı, Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl ‰Ó˜ÂÌËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÒÔ‡‰‡ ˆÂÔÓ˜ÂÍ Û‡ÌÓ-

‚Ó„Ó fl‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ „ÂÓÏÂÚËflı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë Ó·˙ÂÍÚ‡. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Ë Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË „Î‡‚Ì‡fl
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁËÏÂÚËË – ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
ÌÓÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Ò‚flÁË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚
ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ò Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. èÓÍ‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÁ Ì‡ ·ËÓÚÛ Ë‰ÛÚ ÔÓ
ÔÛÚË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÔÓ˘ÂÌËÈ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÒËÚÛ‡ˆËÈ. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‰Ó-
Á˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ‚ÒÂ ÚÂÎÓ ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚, ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÓÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Ú.‰. éÒÚ‡-
ÂÚÒfl Â˘Â ÌÂ Â¯ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó· Û˜ÂÚÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÓ, ˜ÚÓ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓ-
ÒÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÁËÏÂÚËË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚
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Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔËÈÚË Í ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰‡Ï Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓ ‚ÒÂÏ ÊË‚˚Ï Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï, ‡
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÔÓÂÍÚ‡
åçíñ 3003 “ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÒÒËÈ-
ÒÍËı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ fl‰ÂÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ê‡Á‡-
·ÓÚÍ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚”.
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Actual Problems of Ecological Dosimetry

 

E. V. Spirin 
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Different methodological approaches are analyzed for developing the environmental protection system with re-
spect to biota, as well as the state-of-the-art of dosimetric studies on the assessment of radiological consequenc-
es on biota in the contaminated environment. Factors are enumerated that the influence quality of dosimetric
models. The need for consideration of radiobiological and biological peculiarities of organisms in dosimetric
models is stressed.
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