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àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ Ë fl‰ÂÌÓÈ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (IRSN, î‡ÌˆËfl) Ë àÌÒÚËÚÛÚÓÏ
fl‰ÂÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (GRS, ÉÂÏ‡ÌËfl) ‚ ‡ÏÍ‡ı
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÉÂÏ‡ÌÓ-î‡ÌˆÛÁÒÍÓÈ ËÌËˆË‡ÚË-
‚˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ “ê‡‰ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË”.
èÓÂÍÚ ·˚Î Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ Ì‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÛÒËÎËÈ
Û˜ÂÌ˚ı êÓÒÒËË, ìÍ‡ËÌ˚ Ë ÅÂÎÓÛÒÒËË ÔÓ ÒÓÁ‰‡-
ÌË˛ ·‡Á ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ó ÏË„‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÔË˘Â‚ÓÈ ˆÂ-
ÔÓ˜ÍÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
‚ „ÓÓ‰‡ı Ë ‰ÂÂ‚Ìflı, ÒÔÓÒÓ·‡ı Ë ÏÂÚÓ‰‡ı Á‡˘ËÚ˚
ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ Â„ËÓÌÂ ‡‚‡-
ËË Ì‡ óÄùë. é‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡·ÓÚ ˝ÚÓ„Ó
ÔÓÂÍÚ‡ – Ò·Ó Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡Ï ÔÂÂıÓ‰‡ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ˆÂÔË ÔÓ˜‚‡–ÍÓÏ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı–ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. í‡ÍËÂ ·‡Á˚
‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‰ÂÊÍË
ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓ-

Ô‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

àÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÔË˘Â‚ÓÈ ̂ ÂÔÓ˜ÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
Á‚ÂÌÂ ÔÓ˜‚‡–ÍÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÂ-
ÂıÓ‰‡ (
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) ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÏÂÒ-
Ú‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı [1]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÂÒÎË
ÒÚ‡‚ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁÛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔÂÂıÓ‰Û ‚ ÔÓÎÌÓÈ ˆÂÔË ÔÓ˜‚‡–
ÍÓÏ–ÊË‚ÓÚÌÓÂ. ç‡ÎË˜ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÍÓÏ‡ Ë ÔÓ‰ÛÍˆËË ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂË-
ÚÓËË Ò ‡ÁÌ˚Ï ËÒÍÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË,
Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ [2]. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó
ÔË‚flÁÍ‡ 

 

K

 

Ô

 

 Í ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl ËÎË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Â¯‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û
ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚ÎËflÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÚËı 

 

K

 

Ô

 

.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ-
Á‰‡ÌÌÓÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Á‡„flÁÌÂÌË˛ 
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Cs Ë 

 

90

 

Sr
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‡ˆËÓÌ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ÏÓÎÓ-
Í‡ Ë ÏflÒ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı êÓÒÒËË (ÅflÌÒÍ‡fl Ë ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl

 

ê‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl
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1 

 

Ççàà ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓÎÓ„ËË Ë ‡„Ó˝ÍÓÎÓ„ËË, é·ÌËÌÒÍ, êÓÒÒËfl

 

2 

 

ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ÂÚÂËÌ‡Ì‡fl ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl (ñçèÇêã), 
åÓÒÍ‚‡, êÓÒÒËfl

 

3 

 

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ÌÒÍÓÂ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÂ ÛÌËÚ‡ÌÓÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ËÌÒÚËÚÛÚ ‡‰ËÓÎÓ„ËË (êçàìèàê), 
ÉÓÏÂÎ¸, ÅÂÎ‡ÛÒ¸

 

4 

 

ìÍ‡ËÌÒÍËÈ çàà ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓÎÓ„ËË, äËÂ‚, ìÍ‡ËÌ‡

 

5 

 

Institute for Radioprotection and Nuclear Safety (IRSN), î‡ÌˆËfl

 

6 

 

Gesellschaft fur Anlagen- und Reaktorsicherheit (GRS), ÉÂÏ‡ÌËfl

 

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

137

 

Cs Ë 

 

90

 

Sr ‚ ˆÂÔË “ÔÓ˜‚‡–ÍÓÏ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı–ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡”, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÂÍÚ‡ “ê‡‰ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË” ÔÓ ÉÂÏ‡ÌÓ-î‡ÌˆÛÁÒÍÓÈ ËÌËˆË‡ÚË‚Â. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

137

 

Cs ‚ 10 ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÓ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. èÂÂıÓ‰ 

 

137

 

Cs Ë

 

90

 

Sr ËÁ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ‚ 1 Î ÏÓÎÓÍ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û‰Ófl Ë ÒÂÁÓÌ‡ „Ó‰‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0.83 Ë 0.16%. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

137

 

Cs ‚ „Ó‚fl‰ËÌÛ (‚ÁÓÒÎ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â) ‡‚ÂÌ 2.4% ÓÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ò ÍÓÏÓÏ Ì‡ 1 Í„ ÏflÒ‡.

 

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂıÓ‰‡

 

, 

 

137

 

Cs, 

 

90

 

Sr, 

 

ÍÓÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏÓÎÓÍÓ, ÏflÒÓ, óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍ‡fl ‡‚‡Ëfl.

 

ìÑä 631.95:577.391

 

* Ä‰ÂÒ‡Ú ‰Îfl ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌˆËË: 249032 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl Ó·Î.,
é·ÌËÌÒÍ, äËÂ‚ÒÍÓÂ ¯., 109 ÍÏ., ÇçààëïêÄù; ÚÂÎ.:
(08439) 7-48-93; e-mail: spirin@riar.obninsk.org.



 

92

 

êÄÑàÄñàéççÄü ÅàéãéÉàü. êÄÑàéùäéãéÉàü      ÚÓÏ 46      ‹ 1    2006

 

ëÔËËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ó·Î‡ÒÚË), ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÂÎ‡ÛÒ¸ (ÉÓÏÂÎ¸ÒÍ‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸) Ë ìÍ‡ËÌ˚ (äËÂ‚ÒÍ‡fl, ÜËÚÓÏËÒÍ‡fl Ë êÓ-
‚ÂÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚË) ‚ 1990–1997 „„. ëÓ·‡ÌÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

90

 

Sr Ë 

 

137

 

Cs
ËÁ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ‚ ÏÓÎÓÍÓ Ë „Ó‚fl‰ËÌÛ.

Ç ·‡ÁÛ ‚Ó¯ÎË ‰‡ÌÌ˚Â ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÒÔÂ-
ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 

 

137

 

Cs ‚
ÔÓ·‡ı 10 ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡
(äêë), ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 

 

137

 

Cs Ë 

 

90

 

Sr ‚ ÏflÒÂ äêë, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ ÔÓ·‡ı ÏÓÎÓÍ‡. 
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 ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
‰Îfl ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÔÓ·. í‡Í, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı
ÍÓÏ‡ ÒÓÓÚÌÓÒËÎËÒ¸ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„Ó-
‰ËÈ ÚÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡, „‰Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÓÚ·Ó
ÔÓ·. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÏÓ-
ÎÓÍÂ ÒÓÓÚÌÓÒËÎ‡Ò¸ Ò ÒÛÚÓ˜Ì˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ò ÍÓÏÓÏ, ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ
‰ÂÌ¸. ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ Ò ÍÓÏÓÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ‡ˆËÓÌ‡ Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡ˆËÓÌ‡.

ê‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ÚÂËÚÓËflı Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË Á‡„flÁÌÂÌËfl 

 

137

 

Cs ÓÚ
18 ‰Ó 1500 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

. ëÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı
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 ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ·Û‰ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÓÚ·‡Ò˚‚‡ÌËÂÏ
˜‡ÒÚË ÔÓ·, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ ·˚Î‡ ÌËÊÂ ÔÓÓ„‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡Ô-
Ô‡‡ÚÛ˚. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚ÂÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl 
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‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ̃ ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÓÎ¸ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÚÂËÚÓËflı.
ùÚÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚Ï ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı Í‡Í ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ËÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÍÎ˛˜‡ÎË
‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 
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Cs ÌËÊÂ 200 ÍÅÍ/Ï
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è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı Ï‡ÒÒË‚‡ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ‚˚·ÓÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ Û‰‡Îfl-
ÎËÒ¸. ãË¯¸ ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚-
·ÓÍË, Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë
Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË 
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ËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ‚˚·ÓÍË, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
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 ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚Ë‰‡Ï ÍÓ-
ÏÓ‚ ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÛ Ó·˘Û˛ ‚˚·ÓÍÛ.
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èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË ËÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl, ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÏÂ‰Ë‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
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 ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚.
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ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1. áÌ‡-
˜ÂÌËfl 
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Cs ‰Îfl ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÏÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ·.

Å˚ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ 
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 ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚ ‚ ÏÓÎÓÍÓ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÛÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Û‰Ófl, ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏ‡ Ë ÒÂÁÓÌ „Ó‰‡. èÓ-
‚ÂÍ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚ ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ˆËÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÓÌË Ò‚flÁ‡Ì˚
ÔflÏÓÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ (ËÒ. 2).
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓ‚ÂflÎË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 
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Ô

 

 ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡. ç‡
ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌË-

ÚÓËÌ„‡ Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 5 ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡
ÚÓ˜ÍÛ Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
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ÓÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡.

ÑÎfl Ó·ÓËı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ 
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 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡ Ë ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
ÓÚ 8 ‰Ó 12 Î/ÒÛÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 8.3 
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ËÒ. 3 Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‰Îfl
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Sr ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı [3]. ÑÎfl 

 

137

 

Cs Á‰ÂÒ¸ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‡·ÓÚ˚ [4], ÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

 

K

 

Ô

 

 

 

137

 

Cs “‡ˆËÓÌ-
ÏÓÎÓÍÓ” ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl Ë ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚË ‡ˆËÓÌ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËfl 
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137

 

Cs ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË ‡ÌÂÂ, ‚ “‰Ó˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËÈ” ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ [5–8].
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 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚ ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÏ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
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êËÒ. 5. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ KÔ 137Cs “ÔÓ˜-
‚‡-„Ó‚fl‰ËÌ‡” (ÍË‚‡fl ÎËÌËfl – ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÎÓ„-ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ).
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ëÔËËÌ Ë ‰.
èÓ‚ÂÍ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË KÔ 90Sr Ë 137Cs “‡ˆËÓÌ-

ÏÓÎÓÍÓ” ÓÚ ‚ÂÏÂÌË „Ó‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ̃ ÚÓ, ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó
Û‰Ófl ÏÓÎÓÍ‡ (Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË Û‰ÓflÏË ‚
ÎÂÚÌËÈ (Ô‡ÒÚ·Ë˘Ì˚È) ÔÂËÓ‰, ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË – ‚
Ì‡˜‡ÎÂ Ë ÍÓÌˆÂ „Ó‰‡, ÔÓÒÎÂ ÓÚÂÎ‡ Ë ÔÂÂ‰ ÓÚÂÎÓÏ
ÍÓÓ‚), ‚ÂÎË˜ËÌ‡ KÔ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ (ËÒ. 4).

ä ÍÓÌˆÛ „Ó‰‡ KÔ 137Cs ÌÂÏÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
(ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 20%), ‡ ‰Îfl KÔ 90Sr Ú‡ÍÓÈ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ïfl„ÍËı ÚÍ‡Ìflı
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Á‡-
„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÚÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡Ï ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÏflÒÂ Ë ÔÓ˜‚Â, ‡ ÌÂ ‚
ˆÂÔÓ˜ÍÂ ÍÓÏ–ÏflÒÓ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÏflÒÂ Í Ëı
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ‡ˆËÓÌÂ. ä Ú‡ÍËÏ ‰ÓÔÛ˘Â-
ÌËflÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÍÓÏ‡ Ò
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚ ‚ ÌÂÏ.

ç‡ÏË ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl KÔ 137Cs ‚ Á‚ÂÌÂ “ÔÓ˜‚‡–„Ó‚fl‰ËÌ‡”.
Å˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 137Cs ‚
„Ó‚fl‰ËÌÂ Ë ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËË ıÓÁflÈÒÚ‚ (Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË
429 ÊË‚ÓÚÌ˚ı) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.97 (ÅÍ/Í„)/(ÅÍ/Ï2), ÏÂ-
‰Ë‡ÌÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ 0.68 (ÅÍ/Í„)/(ÅÍ/Ï2) Ò „ÂÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ 0.83. Å˚ÎÓ Ì‡È-
‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ÔÓ ‚˚-
·ÓÍÂ ËÁ Ó‰ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎÓ„-
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ (ËÒ. 5).

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÏ‡ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
137Cs ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜Â-
Ì˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ Ë ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË Ó ÂÊÂÒÛÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË
40 Í„ Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÈ Ú‡‚˚, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ KÔ
137Cs ‚ Á‚ÂÌÂ “‡ˆËÓÌ–ÏflÒÓ” ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 2.4 × 10–2

ÒÛÚ/Í„, ÏÂ‰Ë‡Ì‡ – 1.35 × 10–2 ÒÛÚ/Í„, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ – 1.08. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡ ‚ÁÓÒÎ˚ı ÍÓÓ‚‡ı ÒÎÓ‚‡ˆÍÓ-ÔÂÒÚ-
ÓÈ Ë ̃ ÂÌÓ ÔÂÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚, „‰Â KÔ 137Cs ‚ „Ó‚fl‰Ë-
ÌÛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 2.08 × 10–2 ÒÛÚ/Í„ [9].

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı,
ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‚ Â-

ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ÒÔ‡‰ÓÏ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
137Cs ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ (Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
‡ÒÔ‡‰ÓÏ 137Cs).

ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓ·‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Î ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ KÔ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ËÁ ÍÓÏ‡
‚ ÏÓÎÓÍÓ Ë ÏflÒÓ. ëÔÂˆËÙËÍ‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·‡Á˚ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ÔÂÂıÓ‰‡ ËÁ ÍÓÏ‡ ‚ ÏÓ-
ÎÓÍÓ Ë ÏflÒÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ Û˜ÚÂÌ˚
‡ÁÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚ ‚ ˝ÚË ÔË˘Â‚˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
KÔ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‡ˆËÓÌ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏflÒÌÛ˛ Ë ÏÓÎÓ˜-
ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Ë ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
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The Transfer of 90Sr and of 137Cs in the Soil-fodder-animal Products Chain
Within the Area Contaminated by the Chernobyl Accident

E. V. Spirin, R. M. Alexakhin, M. V. Kalmykov, V. Yu. Ageyets, V. S. Averin, 
N. M. Lazarev, G.-D. Cavellin, H. Biesold

Russian Institute of Agricultural Radiology and Agroecology, Obninsk, 249032 Russia; 
e-mail: spirin@riar.obninsk.org

The database on 137Cs and or 90Sr transfer factors in the soil-fodder-animal products chain compiled in the
framework of the project “Radioecological Consequences of the Chernobyl Accident” under the French-Ger-
man Initiative was analyzed. Cs-137 transfer factors were determined info 10 fodder types for farm animals.
The 137Cs and 90Sr transfer from daily diet to 1 l of milk is practically independent from milk yield and season
and is about 0.83% and 0.16% 137Cs transfer factor info beef (adult animals) is about to 2.4% from the daily
uptake with fodder per 1 kg meat.


