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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
Ó‚. óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍ‡fl ‡‚‡Ëfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÒÓ‚Ô‡Î‡ Ò
Ì‡˜‡ÎÓÏ ¯ËÓÍÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÓ‚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏË ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ Ì‡Û˜Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ùÚÓ ÔË‰‡ÎÓ ÒËÎ¸Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ-
„ËË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË, Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËÈ,
ÒÛÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ ÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ‰-
ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË, Í ÔÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜, ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó·‡-
·ÓÚÍÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ë ‚
Ì‡ÎË˜ËË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË. é·Î‡ÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Î˛·˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, „‰Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï Ë ÚÂÏ
·ÓÎÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÒÓ·‡Ú¸, Ì‡ÍÓÔËÚ¸, Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ú¸ Ë Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ Á‡ËÌÚÂÂ-
ÒÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÎËˆ‡Ï. å‡Ò¯Ú‡·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı Ì‡-
Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ë Ó·‡·Ó-
Ú‡Ú¸, Ì‡ÒÚÓflÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÓˆÂÌÍ‡ı ÔÓÒÎÛÊËÎË ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍ‡ÏË Í ¯ËÓÍÓÏÛ ÔË-

ÏÂÌÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. 

Ç ‡ÏÍ‡ı ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË Ì‡-
Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Ëı, ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÚ¸ Í‡Í
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÛ˛. ÖÒÎË ÔÓ‰ ‡Á-
‚ËÚËÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂË-
Á‡ˆËË ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ (ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚ Ë ÔÂËÙÂËË Í
ÌËÏ) Ë Ëı ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÎÂÚ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı Ò ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ ‡‚‡ËË, ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Î ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂË-
Á‡ˆËË Í‡Í Ì‡Û˜ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÂÂ
‚ fl‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËÈ ÔË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ù‡ÍÚ
·˚ÒÚÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒËÎÛ Ò‚ÓÂÈ ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚÌÓÒÚË, ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÌË-
Á‡ˆËË Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ÔÂÍ‡ÒÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏËÌË‡Ú˛ËÁ‡ˆËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó–ˆËÙÓ‚˚ı ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‚ ‚Ë‰Â
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎ‡Ú˚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚È ‡Á˙ÂÏ Ì‡ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÂ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂ‡, ËÎË ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ÏÓ‰Û-
Îfl Ò ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÚÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‡Á-
‡·ÓÚÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ÔÂÒÓ-
Ì‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ‚ ÏÓ˘ÌÛ˛ ÏÓ·ËÎ¸ÌÛ˛ Ì‡Û˜-
ÌÓ–ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ÒÚ‡ÌˆË˛ ÔÓ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌÓÏÛ ÔËÂÏÛ Ë Ó·‡·ÓÚÍÂ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡
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å‡ÏËıËÌ

 

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â ‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‡Á-
ÌÓ„Ó ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡¯ÎË ¯ËÓ-
ÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡
óÄùë. èÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡Ú¸
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Ò·Ó ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë
·ÂÁ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ,
Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÓÔÓ‚Â˘ÂÌËfl Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ËÎË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó·
ËÁÏÂÌÂÌËflı ÏÂÚÂÓÛÒÎÓ‚ËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ ÔÓ-
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰Â. Å˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ÚÛÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛
ÔÓ˜‚˚. 

èÓfl‚ÎÂÌËÂ Û Û˜ÂÌ˚ı–‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ó‚ ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ·˚ÒÚÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‰Ó„Ì‡ÎË
Ë ÔÂÂ„Ì‡ÎË ÒÚ‡˚Â ùÇå Ë Í ÚÓÏÛ ÊÂ Ó·Î‡‰‡ÎË
„Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ ‡Á‚ËÚ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó-
‰‡, Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ̋ ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ó·‡·ÓÚÍË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÛÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ‡Ò¯ËÂ-
ÌË˛ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË.

Ö˘Â Ó‰ÌËÏ ÔËÏÂÓÏ ËÁ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ˜Ú˚ Ë àÌÚÂÌÂÚ‡. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ
Ò‰ÂÎ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ
ÔÎ‡ÌÓ‚ ‡·ÓÚ, ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËÂ ËÚÓ„Ó‚ Ì‡Û˜Ì˚ÏË
ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ‰ËÎË Û˜ÂÌ˚Â ‡ÁÌ˚ı
Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚÂÈ, ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰-
ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ‡Ï-
Í‡ı åÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓ„Î‡¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÏËÒÒËÂÈ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡Ì‡ÏË
ëçÉ ÔÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‰‡ÌÌÓÈ ‡‚‡ËË ‚ 1991–1995 „„., ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı
ÔÓÂÍÚÓ‚.

àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂË-
Á‡ˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË
·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı, ·‡ÌÍÓ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‡ÁÎË˜ÌÓ-
„Ó ÚËÔ‡ (ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÔÓ-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı, „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ë Ú.‰.). ÖÒÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ò ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ËÚÓ„Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ
‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë, ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ

ÛÒËÎË‚‡˛˘Û˛Òfl ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ-
Í‡ Â˘Â ‡ÁÓÁÌÂÌÌÓ„Ó, ÌÓ ÒÚÂÏfl˘Â„ÓÒfl Í Â‰ËÌ-
ÒÚ‚Û ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÁÌ‡ÌËÈ.

ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡‚‡ËË Ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰Ì˚ı Á‡‰‡˜
·˚Î Ò·Ó Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËË. ë Ò‡ÏÓ„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË ·˚-
ÎÓ flÒÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·Ì˚È ÒÔÓÒÓ· Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍË Ë
‡Ì‡ÎËÁ‡ – ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı.
ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ Ú‡ÍÓÈ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÓÔ˚ÚÓ‚ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË Ú‡-
ÍËı ÙÓÏ ÙËÍÒ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó-
‚˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË ·˚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÛÌËÙËÍ‡ˆË˛ ‰‡ÌÌ˚ı. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ
Í‡Ò‡ÎÓÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚
Ë ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl. á‰ÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ‚Ë-
‰Â Û‰Ó·ÌÓÏ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ, Ëı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·ÎÂ„˜ËÎÓ ÔÓˆÂÒÒ˚
Í‡Í Ò·Ó‡, Ú‡Í Ë Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ëÓÁ‰‡-
‚‡ÂÏ˚Â ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÁÓÌÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÈ, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡Á‚ËÚËfl ÒËÚÛ‡ˆËË. ÑÎfl ̋ ÚÓ-
„Ó ÔÓÏËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, – ˝ÎÂÍÚÓÌ-
Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ ËÎË ÒËÒÚÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·‡Á‡ÏË
‰‡ÌÌ˚ı (ëìÅÑ), ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÂÚ˚ ÔÓ„‡ÏÏ, ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚Â ËÎË ÙÛÌÍˆË-
ÓÌËÛ˛˘ËÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ëìÅÑ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ [1, 2]).

åÂÚÓ‰ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î
Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔËÏÂÌfl‚¯ËıÒfl ‚
ıÓ‰Â ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. èÓÒÎÂ ‡‚‡ËË
Ì‡ óÄùë ÔÓ‰ ˝„Ë‰ÓÈ åÄÉÄíù ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl
fl‰ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏ (VAMP
(1988–1994), BIOMASS (1996–2001), EMRAS (Ì‡-
˜‡Ú‡ ‚ 2003)), ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÏÂÌÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌË˛, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Í‡Í
ÏÓ‰ÂÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ú‡Í Ë ˆÂÎÓÒÚÌ˚Â
ÏÓ‰ÂÎË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı “ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂÌËfl” ËÎË “ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂ-
ÌËfl–ÊË‚ÓÚÌ˚Â”. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 
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Cs ‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı ·˚ÎÓ ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÓ ‚ ıÓ‰Â ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚, Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ‡ÏÍ‡ı åÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÓ„Î‡¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏËÒÒËÂÈ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡Ì‡ÏË ëçÉ ÔÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Ï Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë
(1991–1995 „„.). ùÚË ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÎÛ˜ËÎË Ò‚ÓÂ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
Ó‰‡ ÔÓÂÍÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ BIOMASS, SEMINAT,
ECORAD_Oak Ë Ú.‰. åÓ‰ÂÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í Ëı ÔÓÒÚÓÂÌË˛, ÒÔÓÒÓ-
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·Ó‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ë Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË. ïÓÚfl
Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍÓ, ˜ÚÓ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙËÍÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ë ÏÂÚÓ‰‡, ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ·˚ÎË ÔÂ‰ÔËÌflÚ˚ ÔÓÔ˚ÚÍË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë
Ó·Ó·˘ÂÌËfl ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ó‚ Ò
ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‚˚‡·ÓÚÍË Â‰ËÌÓ„Ó ‡Î„ÓËÚ-
Ï‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ [3–5]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ-
„Ó, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ̄ ‡„Ë ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl Ë ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‡Á‡·ÓÚÍË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
Í‡Í ‰Îfl ÊÂÎ‡˛˘Ëı Á‡ÌËÏ‡Ú¸Òfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ
‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ,
Ô‡ÍÂÚ˚ DYMOGEN, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ àÅêÄù
(www.ibrae.ac.ru), Ë Ecolego (www.facilia.se) [6]),
Ú‡Í Ë ‰Îfl ÊÂÎ‡˛˘Ëı ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÛÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÓ‰ÂÎflÏË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÒËÒÚÂ-
Ï‡ Ecorad [2]).

Ç ıÓ‰Â Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÂÍ-
ÚÓ‚, ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÏÂ¯‡˛-
˘ËÂ ÔÓÒÚÓÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ. Ç‡ÊÌÂÈ¯‡fl ËÁ ÌËı – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÏÓ‰ÂÎÂÈ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÓÚ-
‡Ê‡˛˘ËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àÏÂ˛-
˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ‰Û„ ‰Û„Û.
í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÂ‰Î‡„‡‚¯ËÂÒfl ‰Îfl Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚ ÔÓÂÍÚÂ BIOMASS, ÌÂ ÒÓ‚-
Ô‡‰‡ÎË ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÔÓÁËˆËflÏ Ò Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ ıÓ‰Â ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡
äÖë–ëçÉ ‰Îfl ÓÔ˚ÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÓıÓÊËı ÔÓ
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ, Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÍÓ‚Û.

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚ÌÛ˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË, Í‡Í
Ì‡Û˜ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ
‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ‚ ıÓ‰Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡-
ËË, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡Ú¸Ë. ì˜ËÚ˚‚‡fl Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔË Â¯ÂÌËË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ, ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë, ‡‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ‡fl ÚÂÏ‡
Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÓÒÓ·Ó„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Ë ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË. éÌ Ì‡‰ÂÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÂÏÛ ‚ ÒÓ‡‚ÚÓÒÚ‚Â Ò
ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ËÁ ‰Û„Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Ú‡ÍÊÂ Á‡ÌËÏ‡-
˛˘ËÏËÒfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ, Û‰‡ÒÚÒfl Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚ‡Ú¸˛. Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÓÊ-
ÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸
Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ÛÌË‚ÂÒ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÔÛÚË Â¯Â-
ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ·ÎÂÏ.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËfl
‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ Â‰ËÌÓ„Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÚ‡ÎÓ ÒÓÁ‰‡-
ÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı
Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ (àë Ë

àèë) ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏ‡ÚËÍË Ò‡ÏÓ„Ó ¯Ë-
ÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ – ÓÚ ÛÁÍÓÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‰Ó Ó·˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÁÌ‡˜ËÏ˚ı, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ˜ÂÂÁ Internet. ùÚË
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ò‡-
Ï˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÎflı – ÓÚ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍËı ‰Ó ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ÔÓÒ‚ÂÚËÚÂÎ¸ÒÍËı.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÙÓÏÛ
ËÌÚÂ„‡ˆËË ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË,
ÓÔ˚Ú Ëı ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ,
Í‡Í Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ Í‡Í ‚
ÔÎ‡ÌÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌËfl ËÚÓ„Ó‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË,
Ú‡Í Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÒËÒÚÂÏ ÔË Î˛-
·˚ı ‰Û„Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÌˆË‰ÂÌÚ‡ı. ùÚÓ ‰‡ÂÚ
Ì‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Û‰ÂÎËÚ¸ ËÏ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë
Í‡ÚÍÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚Â ıÓÚfl ·˚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı.

èËÏÂÓÏ ¯ËÓÍÓÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ àë ‡‰ÏËÌË-
ÒÚ‡ÚË‚ÌÓ-Ì‡Û˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÉÓÒÍÓ-
Ï˜ÂÌÓ·˚Îfl êî, ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÚÓÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ñÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ·‡ÌÍ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÂÚË ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ËÌÙÓÏ‡ˆË˛,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ
Á‡˘ËÚÂ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË ÚÂËÚÓËÈ,
ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËË Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë. èÓÏË-
ÏÓ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ
‚Ó¯ÎË Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÚÂı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓ-
Ëflı, Ì‡ÔËÏÂ, ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡„flÁ-
ÌÂÌË˛, ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ˝ÎÂÍÚÓÌ-
Ì˚Â Í‡Ú˚ Ë Ú.‰. [7]

èËÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓ-ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ (˝ÍÒÔÂÚÌÓÈ) ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÒËÒÚÂÏ‡ COSYMA, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚ ‡Ï-
Í‡ı ÔÓ„‡ÏÏ˚ äÓÏËÒÒËË Â‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ (CEC) ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ-
‰Û. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÂÂÌÓÒ ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ Ë Ëı ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ,
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÁ˚ Ë Û˘Â· ‰Îfl Á‰ÓÓ-
‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÍÓÌÚÏÂ˚ Ë Ú.‰.
[8]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÔÓ ÒÔÂÍÚÛ Â¯‡ÂÏ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ
ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌË˛ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË Ë ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ‚ ‡Ï-
Í‡ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ÂÍÚ‡ ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ
‡‚‡ËË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl‚¯Â„ÓÒfl åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚Ï ÒÓ-
˛ÁÓÏ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ó‚ (IUR) ÔÓ Á‡‰‡ÌË˛ äÓÏËÒÒËË
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ 1991–1995 „„. [9].
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ÅÓÎ¸¯ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓ„ÌÓÁÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl
ÔÓÒÚ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÎË Éàë (ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚)-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ë ÔË-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Éàë-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì
ˆÂÎ˚È fl‰ àèë.

èÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒËÒÚÂÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ¸ àÌÚÂÌÂÚ/àÌÚ‡ÌÂÚ Éàë – ÒËÒÚÂÏ‡ REDAC
(RadioEcological Database After Chernobyl), ÍÓÚÓ‡fl
Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ıÓ‰Â ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ äËÂ‚ÒÍÓÈ Ë ÜËÚÓÏËÒÍÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚflı ìÍ‡ËÌ˚, ÉÓÏÂÎ¸ÒÍÓÈ Ë åÓ„ËÎÂ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚflı ÅÂÎÓÛÒÒËË, ÅflÌÒÍÓÈ Ë ä‡ÎÛÊÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı
êÓÒÒËË. àÒıÓ‰Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflÏ: ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı
ÚÂËÚÓËÈ; Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚;
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÓÚıÓ‰˚ Ë ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl Ó·‡˘ÂÌËfl Ò
ÌËÏË; ÔÂÂıÓ‰ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Á‚ÂÌ¸flı ÔÓ˜‚‡ –
‡ÒÚÂÌËfl Ë ‡ÒÚÂÌËfl – ÊË‚ÓÚÌ˚Â; ÒÏ˚‚ ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ÒÚÓÍÓÏ Ò ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ÓÒ·ÓÓ‚; ÔÂÂÌÓÒ ‚
‚Ó‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı; „ÓÓ‰ÒÍ‡fl ÒÂ‰‡ Ë ÍÓÌÚÏÂ˚;
ÍÓÌÚÏÂ˚ Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„Ó‰¸flı.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚Ë‰Ó‚ àèë fl‚Îfl˛ÚÒfl ̋ ÍÒÔÂÚÌ˚Â ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ËÎË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‰ÂÊÍË Â¯ÂÌËÈ (ëèèê).
èËÏÂÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ FORCON, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‚Ó ÇçààëïêÄù,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔË ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl [10]. ëË-
ÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ‡‰ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ
Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË ÒÂÎ¸ıÓÁÛ„Ó‰ËÈ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔË-
flÚËÈ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ú‡Ú Ë
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË. èÓ-
‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÚÏÂ Ë ‚˚·Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔËÏÂÓ‚ ëèèê
ÔË‚Â‰ÂÏ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ RECASS (RadioECological Analysis
Support System), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚ çèé “íÄâ-
îìç” îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚ êÓÒÒËË ÔÓ „Ë‰ÓÏÂ-
ÚÂÓÓÎÓ„ËË Ë ÏÓÌËÚÓËÌ„Û ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.
ëÛÚ¸ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ – ‚Á‡ËÏÓÛ‚flÁÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â, ÛÓ‚Ìflı Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡,
ÔÓ˜‚˚, ‚Ó‰˚ Ë ·ËÓÚ˚ Ò Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÓ‰ÂÎfl-
ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÂ‰‡ı Ë
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Éàë. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë,
‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡Ò¸ RECASS, –

Ò·Ó, ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡ ‚ ‚Ë‰Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÂÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ËÒÍ‡ ÔÓÊË‚‡ÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Â‡-
·ËÎËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ [11].

éÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÔËÌflÚËfl
Â¯ÂÌËÈ RESTORE, ÍÓÚÓ‡fl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Éàë-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜Â-
Ì‡ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÂÂÌÓÒ‡ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÔË˘Â‚ÓÈ ˆÂÔÓ˜ÍÂ ÓÚ
ÔÓ˜‚˚ ‰Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ-
„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl [12].

èÓÏËÏÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏ‡ÚËÍË, ÒÓÁ‰‡Ì˚ àë ‰Û„Ëı Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ, ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‚ ÒÂ·fl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂ‰ËÍÓ-‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â-
„ËÒÚ‡ ‚ıÓ‰ËÚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡
êÖäéê, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ˜‚‡ı, Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·, Ó ÚËÔÂ ÔÓ˜‚ Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ 

 

α

 

- Ë 

 

β

 

-˜‡ÒÚËˆ ÔÓ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛.

ê‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÛÎË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚
˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ·ÓÎÂÂ Ó·˘Â„Ó ÔËÓ‰Ó-
Óı‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. í‡Í, Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ (Äëêùè) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
·‡ÌÍ‡ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ë ·‡ÌÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓ ÔËÓ‰Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl “ÔÓÔ˚ÚÍÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
ÎÛ„Ó‚ Ë Ô‡ÒÚ·Ë˘, ÓˆÂÌÍË ÂÒÛÒÌÓ–˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÚÂËÚÓËË” Ë ‰. [13]. ëÔËÒÓÍ ‚Ó-
ÔÓÒÓ‚, Â¯‡ÂÏ˚ı Äëêùè ‚ ‡ÒÔÂÍÚÂ Óı‡Ì˚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ë ÏË„‡ˆË˛
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ Ë ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â Ë ‚Ó‰ÓÂÏ‡ı. é‰ÌËÏË ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.

àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ë ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ‚˚Ô‡-
‰ÂÌËÈ. í‡Í, ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÄÚÎ‡Ò‡ Í‡Ú ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl, ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ˝ÍÓÎÓ„ËË êÓÒ„Ë‰ÓÏÂÚ‡ êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓ Ò Í‡ÙÂ‰ÓÈ Í‡ÚÓ„‡ÙËË åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓ-
ÌÓÒÓ‚‡ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‰Îfl ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËfl Í‡Ú, ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ ÄÚÎ‡Ò, ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ„‡ÏÏ
‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡Ú. Ç çèé “èËÔflÚ¸” ÔË Û˜‡ÒÚËË fl‰‡ ‰Û„Ëı
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ·˚ÎË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
ÛÚÓ˜ÌÂÌË˛ Í‡Ú ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
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ÚÂËÚÓËË ìÍ‡ËÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÓ„Ó Í‡ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÏÂÚÓ‰Â
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌ-
ˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı ‚˚Ô‡-
‰ÂÌËÈ.

 

éÔ˚Ú ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËà 
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı 
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë 

‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË 
(Ì˚ÌÂ Í‡ÙÂ‰Â ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË 

Ë ˝ÍÓÚÓÍÒËÍÓÎÓ„ËË) Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ 
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì 

 

ËÏ

 

. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡

 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÛ˛
‚˚„Ó‰Û ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ‚ ıÓ‰Â
˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍËı çàê ÔËÌÂÒÎÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏ ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡Ï, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯Ëflfl Ëı
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡
ÓÔ˚ÚÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËıÒfl
Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË åÉì, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
1986 „. ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚‡ËË óÄùë Ë Ì‡
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË [2].

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Á‡‰‡˜‡ÏË, ‚ Â¯ÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı
ÔËÌËÏ‡Î‡ Û˜‡ÒÚËÂ Î‡·Ó‡ÚÓËfl, ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ-
Í‡ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ Û˘Â·‡ Ë ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË
(‚

 

 

 

ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ „ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÎÂÒÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË).
Å˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÚ·Ó-
‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ· ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜‚˚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÎ‡ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛
ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ [14].
ê‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı Ë ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‡·ÓÚ˚.
í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÂÓÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ·˚
ÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Ï˚ Ì‡-
˜‡ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÛ STARLOG Portable Da-
ta Logger ÙËÏ˚ UNIDATA, fl‰ÓÏ ÍÓÚÓÓÈ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÓÚ‡ÚË‚ÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ Ô‡ÏflÚ¸˛ ‰Îfl Ò·Ó‡,
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ı‡ÌÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ ËÎË ˆËÙ-
Ó‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Ò ‚ÌÂ¯ÌËı ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂÂÌÓÒËÎËÒ¸ Ì‡ ÌÓ-
ÛÚ·ÛÍ ÔË ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÔÓÚ, ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÍÒÚÓ‚˚ı Ù‡ÈÎÓ‚ Ë Ù‡ÈÎÓ‚
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ. ÑÎfl ÔË‚flÁÍË ÏÂÒÚ ÔÓ·Ó-
ÓÚ·Ó‡ Í ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÏ ̋ Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ
Ì‡‚Ë„‡ˆËË GPS. ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸

ÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚Â ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÂÍ-
ÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ “èÓ„ÂÒÒ-ÅÉ” Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚Ó–ˆËÙÓ‚˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ, ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Ï ‚
‰ÓÍ-ÒÚ‡ÌˆË˛ ‰Îfl ÌÓÛÚ·ÛÍ‡ ËÎË ‚ ISA-‡Á˙ÂÏ ÔÂ-
ÒÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ÑÎfl
Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ˚ Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË Ë ÛÌËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-
Ì‡fl Â‰ËÌÓÓ·‡ÁÌ‡fl ̄ ËÙÓ‚Í‡ ÔÓ· Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
ÒÚÛÍÚÛ‡ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı. ìÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËfl Ó Á‡„flÁÌÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ Á‡ÌÓÒËÎ‡Ò¸ ‚ ·‡-
Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı, Ó·‡·‡Ú˚‚‡Î‡Ò¸, Ó·Ó·˘‡Î‡Ò¸ Ë ‡Ì‡ÎË-
ÁËÓ‚‡Î‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ú‡·-
ÎËˆ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ ÔË-
ÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÒfl Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡ÎÒfl ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl
ëìÅÑ dBase, ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ FoxPro. ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡
ÓÔ˚ÚÌÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÁ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ-
Â‰‡‚‡Î‡Ò¸ ‚ „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂÚ SURFER. ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡Ú¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË
ÛÓ‚ÌÂÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ë ‰‡‚‡Ú¸ Í‡ÚÍÓÒÓ˜-
Ì˚Â ÔÓ„ÌÓÁ˚ Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ.

ÅÓÎÂÂ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚È ÔÓ„ÌÓÁ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ.
ë

 

 

 

˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ËÏËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÏÓ‰ÂÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË 
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Cs ‚ ‡‚ÚÓÏÓÙ-
Ì˚ı Ë „Ë‰ÓÏÓÙÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÎÂÒÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ
(Ò

 

 

 

¯‡„ÓÏ 1 ÒÛÚ) Ë ÏÓ‰ÂÎË ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
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Cs ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ‰Â‚Ó-
ÒÚÓfl Ë ÔÓ˜‚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ı‚ÓÈÌÓ„Ó
ÎÂÒÓ‚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ „Ë‰ÓÏÓÙÌÓÒÚË (Ò ¯‡„ÓÏ
1 „Ó‰). èÂ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡Î„Ó-
ËÚÏË˜ÂÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ FORTRAN Ì‡ Åùëå-6
çàÇñ åÉì. èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÓ‚ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl.
åÓ‰ÂÎË Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÂÒËflı
flÁ˚Í‡ BASIC, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓÒÚËÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ
ÓÚÎ‡‰ÍË ÔÓ„‡ÏÏ, ‚˚‚Ó‰‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸ Ë Ëı „‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl. èË ÔÓÒÚÓÂÌËË ÏÓ‰ÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Í‡Í ËÁ
·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.
ÑÎfl Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı
‡·ÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ,
‚ ÒÂ‰Â ëìÅÑ Access ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ “ùäéãàí”. ÑÎfl ÂÂ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÁ‰-
ÌÂÂ ÒÚ‡ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ Ë
ÓˆËÙÓ‚ÍÛ ÔÂ˜‡ÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎË ‰‡Ú¸ ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ ÒÓÍ ‰Ó 50 ÎÂÚ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
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‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂÂ‰‡‚‡Î‡Ò¸
ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËË, èé “äÓÏ·ËÌ‡Ú” Ë
çèé “èËÔflÚ¸”. èÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ‚
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ·‡Á‡ı, ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË
‡Á‡·ÓÚÍÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ‚Â‰Â-
ÌË˛ ÎÂÒÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı, ÔÓ‰‚Â„-
¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡-
ˆËfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ
ÓˆÂÌÍÂ Û˘Â·‡ ÓÚ ‡‚‡ËË, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ‚˚‡·ÓÚÍÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚ı ÍÓÌÚÏÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ë ÓÒ-
ÒËÈÒÍËı ÔÓÂÍÚÓ‚, ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Ë ıÓÁ‰Ó„Ó‚ÓÓ‚
(Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ECP-5 “èÓ-
‚Â‰ÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÔÓÎÛ–ÔË-
Ó‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı” ‚ ‡ÏÍ‡ı åÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÓ„Î‡¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏËÒÒËÂÈ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡Ì‡ÏË ëçÉ ÔÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡
óÄùë (1991–1995 „„.) [15], Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÍÓÏËÒÒËË ÔÓ ÚÂÏÂ “éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÛÚË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÂËÚÓËÈ, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË” (1996–1997 „„.)) [16].
ÄÎ„ÓËÚÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÏÓ‰ÂÎË
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË 
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Cs, ÔÓÁ‰ÌÂÂ ·˚Î ÛÒÔÂ¯-
ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ÏÓ‰Â-
ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ‰Â‚ÂÒÌÓÏ flÛÒÂ ÒÓÒÌÓ-
‚Ó„Ó ÎÂÒ‡ Ë ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒËÚÛ‡ˆËË Á‡„flÁÌÂÌËfl
‰‡ÌÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ
‡‚‡ËË [17].

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÒÚ‡Î‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÂÁÓÌÌÓÈ (ÔÓÒÛÚÓ˜ÌÓÈ) ‰ËÌ‡ÏËÍË
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Cs ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ‰Â‚ÓÒÚÓfl Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ-
ÙËÎÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒ‡, ÍÓÚÓ‡fl ‡Á-

‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ò 2003 „. ‚ ‡ÏÍ‡ı
ÔÓÂÍÚ‡ ECORAD_Oak. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 7 ·ÎÓÍÓ‚, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı ÏÂ-
ÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚, „Ë‰ÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ˚ ÔÓ˜‚˚, ‰ËÌ‡-
ÏËÍÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ‰Â‚ÂÒÌÓ„Ó
Ë Ú‡‚flÌËÒÚÓ„Ó flÛÒÓ‚ Ë ‚ ÔÓ˜‚Â. Ñ‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ‡Á‚ËÚËfl ÒË-
ÚÛ‡ˆËÈ ÔÓ ¯ËÓÍÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËfl Ì‡ ÒÓÍ ‰Ó 100 ÎÂÚ.

é·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓ‰ÂÎË ‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÒËË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ. åÓ‰ÛÎ¸ 1 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 7 ·ÎÓ-
ÍÓ‚, ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Ëı ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl,
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÓÍÓ‚, „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊË-
Ï˚ ÔÓ˜‚˚, ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ı ‰Â‚ÂÒÌÓ„Ó Ë Ú‡‚flÌËÒÚÓ„Ó flÛÒÓ‚ Ë ‚ ÔÓ˜-
‚Â. ÇıÓ‰Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â 

 

V

 

i

 

 – ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ó·Î‡˜ÌÓÒÚË, ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡, ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2 Ï Ë ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÒÛÏÏ‡
ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ‰‡˜‡ ‚
ÏÓ‰ÛÎË 2 Ë 3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ëı ‡·ÓÚ˚ ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï Û„ÎÂÓ‰‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÓÔ‡‰‡ Ë ‰˚ı‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰Â-
ÌËfl ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÂÎË ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
Ìflfl ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË 
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Cs ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ‰Â‚Ó-
ÒÚÓfl Ë ‰‚Ûı ÒÎÓflı ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ‰ÒÚËÎÍË ((AoL + AoF) Ë
AoH) Ë ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Ò ¯‡„ÓÏ ‚
1 ÒÏ. Å˚ÎË Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÛÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

 

ÄÚÏÓÒÙÂ‡

finp-‚˚Ô‡‰ÂÌËfl

åÓ‰ÛÎ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ Ë 
ÔÓ˜‚Â

3

åÓ‰ÛÎ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÏÂÚÂÓÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ,
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓ˜‚˚,
ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‰ËÌ‡ÏËÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡

1

2

åÓ‰ÛÎ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl
‰ËÌ‡ÏËÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚ Í‡ÎËfl
‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡

 

V

 

1

 

V

 

2

 

V

 

3

 

V
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6

 

tf R

 

i

 

X

 

i

 

K

 

ri

 

K

 

xi

 

‰ËÌ‡ÏËÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 
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Cs ‚

 

é·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓ‰ÂÎË (‚ ˝ÎÎËÔÒ‡ı – ‚ıÓ‰Ì˚Â ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â: 

 

V

 

1

 

, …, 

 

V

 

5

 

 (ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ó·Î‡˜ÌÓÒÚ¸, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ Ë ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÒÛÏÏ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚); ‚ ÍÛÊÍ‡ı – ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â, ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ëı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl ‚ ‰Û„ËÂ ÏÓ‰ÛÎË: 

 

tf

 

 – ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, 

 

R

 

i

 

 Ë

 

X

 

i

 

 – Á‡Ô‡Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÌflı Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Â‚ÓÒÚÓfl, 

 

K

 

ri

 

 Ë 

 

K

 

xi

 

 – Á‡Ô‡Ò ä ‚ ÌËı).
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àíéÉà äéåèúûíÖêàáÄñàà àëëãÖÑéÇÄçàâ

 

7

 

„Ó‰Ë˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‰Â‚Ó-
ÒÚÓfl Ë ÔÓ˜‚ÓÈ. Ç ıÓ‰Â ̃ ËÒÎÂÌÌ˚ı ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò
ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌ˚ ‡ÔËÓÌ˚Â ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó
ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 
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Cs ‚ ‰‚Ûı ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ı ÎÂÒÌÓÈ ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ – ‚ ÔÓ˜‚Â
Ë ‰Â‚ÂÒÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‰‡ÌÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÎË Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÍÛ„Ó‚ÓÓÚÂ ˝ÚÓ„Ó
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ [18]. åÓ‰ÂÎ¸ ·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl 
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Cs ‚ ‰Â‚Ó-
ÒÚÓÂ Ë ÔÓ˜‚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÎÂ-
Ò‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó-
‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ ıÓ‰Â ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÏÓ‰ÂÎË ·˚-
ÎË ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓ-ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ “ùäéêÄÑ”,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÏÂÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‡Á-
‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. Ç àèë “ùäéêÄÑ” ‚Â-
ÒËË 3.0 Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË: ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡
(‚˚·Ó ÔÓ·Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚; ÓÚ·Ó Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í
ËÁÏÂÂÌË˛ ÔÓ· ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ˜‚˚, „ÛÌÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰; Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚); ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜‚Â Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‚ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚; ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰‡ 

 

14

 

C
‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÎÂÒÌÓ„Ó ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ‡ ÔË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡; ÔÓ-
„ÌÓÁ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË 
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Cs ‚ ÔÓ˜‚Â ÎÂÒÌ˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ë Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ı‚ÓÈÌÓ„Ó ÎÂÒÓ‚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÂÊËÏ‡ÏË Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl; ÔÓ„ÌÓÁ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ı‚ÓÈÌÓ„Ó ÎÂÒ‡;
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡flÏË ÚÂÏËÌÓ‚
ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ˝ÍÓÎÓ-
„ËË, ·ËÓ„ÂÓıËÏËË, ÎÂÒÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl;
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ÏË ÔÓÒÓ·ËflÏË ÔÓ ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË; ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡‚‡Ëflı; ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Ì‡Û˜Ì˚ı ‡Á-
‡·ÓÚÍ‡ı Í‡ÙÂ‰˚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ˝ÍÓÚÓÍÒËÍÓ-
ÎÓ„ËË Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì (ÏÂÚÓ‰ËÍË,
Í‡Ú‡ ‡ÈÓÌ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚‡ËË óÄùë, ·Ë·ÎËÓ„‡ÙËfl Ë Ú.‰.); ‰Ó-
ÒÚÛÔ Í ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ë ÔÓ˜‚˚ ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚‡ËË
óÄùë ‚ 1986–1995 „„.

ëËÒÚÂÏ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÔÓ„ÌÓÒÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌ˚Â
ÓÔËÒ‡ÌËfl Ë ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ‚ ÒÂ‰Â Access ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎÂ„ÍÓ ÂÂ ÏÓ‰ÂÌË-
ÁËÓ‚‡Ú¸. ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÔÓ ·ÎÓ˜ÌÓÏÛ ÔËÌ-

ˆËÔÛ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÂÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚), ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ. àèë “ùäéêÄÑ” ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Û˜Â·ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„ËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÁÌ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ËÌˆË‰ÂÌÚ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ· Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ëı Í ËÁÏÂÂÌË˛,
¯‡·ÎÓÌ˚ ·‡Á ‰‡ÌÌ˚ı. åÓ‰ÂÎË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÛ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒ-
ÌÓ‚˚ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚.

Ç ˆÂÎÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-‚˚-
˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
Ò‰ÂÎ‡ÎÓ Ëı ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚ÏË Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚-
Ì˚ÏË.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÒÚ‡Ú¸Â Ó·˙ÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
ÔÓ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó„‡ÌË˜ÂÌ
Í‡Í ‡ÏÍ‡ÏË ÒÚ‡Ú¸Ë, Ú‡Í Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÒ‚Â‰ÓÏÎÂÌ-
ÌÓÒÚË ‡‚ÚÓ‡, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Í‡Í Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒfl, ÓÌ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚.
è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡-
ËË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ Â¯ÂÌË˛ ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌ˚ı
ÔÓ·ÎÂÏ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ̂ ÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl
Ë ÛÒËÎËÈ ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒfl
‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁ‡ˆËË ‚ ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Â‰ËÌÓ„Ó ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÁÌ‡ÌËÈ.
ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÌ-
ˆË‰ÂÌÚÓ‚ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ Ë ÛÔÓÒÚËÚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ú‡ÍËı ‡‚‡ËÈ.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ËÚÓ„Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ËÁ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë Á‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ 20 ÎÂÚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÚÂÁËÒ ê.å. ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ‡, ˜ÚÓ ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ëfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰‚ËÌÛÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ˝ÍÓÎÓ„ËË ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÎËfl-
ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û [19], ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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In the paper some results of application of information and calculation technologies in researches of ecological
consequences of accident on Chernobyl NPP are brought. The effectiveness of a computerization of investiga-
tions is scored. Technical and information component isselected. The singularities of application of the meth-
odology of computerization in radioecological researches are considered. The special attention is given to in-
tegration of knowledge accumulated in the form of information materials, databases, mathematical models. The
browse of the series of radioecological information and of informational-prognostic systems constructed from
the moment of accident is made. As an example of successful usage of a computerization in radioecological
researches provided by small scientific collectives experience of MSU division of radioecology and ecotoxi-
cology are considered.


