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äÛÔÌÂÈ¯‡fl ‚ ËÒÚÓËË ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË
‡‚‡Ëfl Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ÌÂ ËÏÂÂÚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÔ‡‚¯Ëı ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ-
‰Û ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ë ÚflÊÂÒÚË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ.
ëÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËË ¯ËÓÍÓ-
Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ Ë Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ, ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÓÚ‚ÂÚÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ
ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË – ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Ó ˝ÍÓ-
ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó – Ò‰ÂÎ‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ ÔÓËÒÚËÌÂ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. 

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ÔËÓ‰Ì˚Â Ë ‡„‡Ì˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ óÄùë. óÂ-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍ‡fl ‡‚‡Ëfl ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‚ ÍÓÌˆÂ ‡ÔÂÎfl –
ÔÂËÓ‰ ÛÒÍÓÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÂÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ Ë ÏÌÓ„ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ˚ ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ ÔË-
¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÂ‚˚Â 10–20 ‰ÌÂÈ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡‚‡ËË,
ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÁÛ
‚ÌÓÒËÎË ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û˘ËÂ ËÁÓÚÓÔ˚. ë‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
‡‚‡ËË ‚ ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂ-
ÌË˛ ‡ÈÓÌ‡ı ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚fl‚Ë‚-
¯ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘ÂÌËÂ Ë ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÚËı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

 

êÖáìãúíÄíõ 

 

ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl

 

ÑÂ‚ÂÒÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl 

 

éÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÎÂÒÓ‚ 10-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
óÄùë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓÒÌflÍË 30–40-ÎÂÚÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ [1]. Ç˚ÒÓÍ‡fl Á‡‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆË˛ ‚ ‰Â‚ÂÒÌÓÏ flÛÒÂ 60–
90% ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ [2]. Ñ‡ÊÂ ˜ÂÂÁ
3 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ ÎÂÒ‡ı 10-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 3900–11000 äË/ÍÏ
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 [3]. Å˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ
˜ÂÚ˚Â ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÎÂÒ‡ ÁÓÌ˚: 1) ÎÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸˛
600 „‡; 2) ÒÛ·ÎÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 3800 „‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÛÒÓıÎÓ 40–75% ‰ÂÂ‚¸Â‚; 3) ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 11900 „‡; 4) ÒÎ‡·Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl,
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÎÂÒ‡ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ [1]. 

èÂ‚˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl
ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚ – ÔÓÊÂÎÚÂÌËÂ Ë ÓÚÏË‡ÌËÂ ı‚ÓË –
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ 2–3 ÌÂ‰. Û ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Äùë, ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ
ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 7 ÍÏ.
ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÊÓ„Ë Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÍÓ-
˚ ÒÓÒÌ˚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁË-
ˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ 130 Ïê/˜ . ÑÓÁÓ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡
ı‚Ó˛ ÒÓÒÌ˚, ‚˚Á˚‚‡‚¯ËÂ ÔÓÎÌÓÂ ÛÒ˚ı‡ÌËÂ ÍÓÌ
Ë „Ë·ÂÎ¸ ‰ÂÂ‚¸Â‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 60–100 É [4, 5]. ä
ÍÓÌˆÛ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 1986 „. Û Ó·ÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‰ÓÁ‡ı 10–60 É ÒÓÒÂÌ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„Ë·ÎË
Ì‡˜‡‚¯ËÂ ÓÒÚ ÔÓ·Â„Ë Ë „ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â Ó„‡Ì˚,
·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÔfl˘Ëı ÔÓ˜ÂÍ, ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ˜‡ÒÚË˜-
Ì˚È ÌÂÍÓÁ ı‚ÓË ÔÓ¯Î˚ı ÎÂÚ [4, 5]. 

èÂËÓ‰ ÓÒÚÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡Î Ò ÏËÍÓ- Ë
Ï‡ÍÓÒÔÓÓ„ÂÌÂÁÓÏ, „‡ÏÂÚÓ„ÂÌÂÁÓÏ Ë ‡ÌÌËÏ ˝Ï-
·ËÓ„ÂÌÂÁÓÏ ÒÓÒÌ˚. ùÚÓ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÂÏflÔÓ˜ÂÍ ‰‚Ûı „ÂÌÂ‡ˆËÈ
(¯Ë¯ÍË Û ÒÓÒÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‰‚‡ „Ó‰‡). èË ÔÓ-
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„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÂ 3.8–5.2 É Ì‡·Î˛‰‡ÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÛ˛
ÊÂÌÒÍÛ˛ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (ÒÌËÊÂÌËÂ „‡ÏÂÚÓÙËÚÌÓÈ
‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÓÔ˚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1986 „. ÒÂÏflÔÓ˜ÂÍ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË ÒÂÏfl-
ÔÓ˜ÂÍ, ÓÔ˚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1985 „.) [12]. èË ‰ÓÁ‡ı 7–
9 É Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ‡ÛÍÒË·Î‡Ò-
ÚÓ‚ Ë ı‚ÓË. ÑÓÁ˚ 8–10 É ‚ÂÎË Í ÓÚÏË‡ÌË˛ ÏÓÎÓ-
‰˚ı ÔÓ·Â„Ó‚ Û ÂÎÂÈ 25-ÎÂÚÌÂ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡ ˜ÂÂÁ
2–3 „Ó‰‡ – Í „Ë·ÂÎË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Â-
Â‚¸Â‚. ì 40-ÎÂÚÌËı ÂÎÂÈ ÔÓÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÁ‡ÏË
2.5–3 É Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ·Â„Ó‚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 60%, Ì‡
20% ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ï‡ÒÒ‡ 100 ı‚ÓËÌÓÍ [1]. ÑÓ 80% ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚ 1986 „. ‰ÓÁ˚ ·˚ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÓ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË. èÓˆÂÒÒ ÎÛ˜Â-
‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÍÓÌ ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡ÎÒfl ‰Ó ÓÒÂÌË 1986 „. éÚÏË‡ÌËÂ ÒÓÒÛ˘Ëı Ë
ÚÓÌÍËı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÍÓÌÂÈ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ 1987 „.

àÁ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ óÂÌÓ·˚Î¸-
ÒÍÓÈ Äùë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ·ÂÂÁ‡, ÓÒË-
Ì‡, ÓÎ¸ı‡, ‡Í‡ˆËfl Ë ‰Û·. éÌË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÂÂ ı‚ÓÈÌ˚ı Í ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ [6],
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÍÓÌ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ [2] ÎË¯¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓ-
ÒÚË ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó Â‡ÍÚÓ‡. èÓ‡ÊÂÌËÂ ÎËÒÚ¸-
Â‚ ·ÂÂÁ˚ Ë ‡Í‡ˆËË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı, „‰Â 

 

γ

 

-ÙÓÌ ÔÂ‚˚¯‡Î 500 Ïê/˜ [7]. ì ·ÂÂÁ, ÔÓ-
ÎÛ˜Ë‚¯Ëı ‰ÓÁ˚ ÔÓfl‰Í‡ 500 É, Í ÒÂÂ‰ËÌÂ
‡‚„ÛÒÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ„Ë·ÎË ÏÓÎÓ-
‰˚Â ÔÓ·Â„Ë, ‡ ÎËÒÚ¸fl ÔÓÊÂÎÚÂÎË Ë ÓÒ˚Ô‡ÎËÒ¸ [2],
ÓÒÂÌ¸˛ ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÌÂÍÓÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ.

ë ‚ÂÒÌ˚ 1987 „. Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÂ-
‚¸Â‚, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ıÓÚfl ·˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸
ı‚ÓË. éÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÚ‡ ·ÓÎÂÂ ÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌ˚ı ÒÔfl˘Ëı ÍÎÂÚÓÍ, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı
ÓÚ 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÍÓ‚Ì˚ÏË ÚÍ‡ÌflÏË. ÑÓÁ˚, ÔÓ-
ÒÎÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‰Îfl ÒÓÒÌ˚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ 50–60 É, ‰Îfl ÂÎË Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ –
10–12 É [1]. ì ÒÓÒÂÌ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Ëı ‰ÓÁ˚ 15–20 É,
ËÁ-Á‡ „Ë·ÂÎË ÔÓ·Â„Ó‚ 1986 „. ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ï‡ÒÒ‡
‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ı‚ÓË [2, 8]. äÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ 1987 „. ·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ ı‚ÓË (‚ 1.5–2.3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÍÓÌÚÓÎÂ) Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÂ
ÊËÁÌË. ëÌËÊÂÌËÂ ÔËÓÒÚ‡ ÔÓ·Â„Ó‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‚ 1987 „. Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û ‰ÂÂ‚¸-
Â‚ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‰ÓÁ˚ 0.43 É [9], ‡ ÔÓÎÌÓÂ ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËÂ ÓÒÚ‡ – ÔË ‰ÓÁÂ 3.45 É. 

ç‡˜‡ÎÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÌflÚËÂÏ ‡ÔËÍ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl, Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ „ÂÓÚÓÔËÁÏ‡,
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÓÏ˚, ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ı‚ÓË-
ÌÓÍ ‚ ÔÛ˜ÍÂ, Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÌËfl
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ı ÔÓ·Â„Ó‚, ·ÂÒıÎÓÓÙËÎ¸-
Ì˚ÏË ıËÏÂ‡ÏË [1, 2,5, 8–10]. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó·-
˘Ëı Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË „ÂÌÓ-

Ï‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ Â„Ó ˝ÍÒÔÂÒÒËË Ë Í‡ËÓÚËÔÛ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ı‚Ófl ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ [11]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ 5-ÍË-
ÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ Â‡ÍÚÓ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚
Û ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ („Ë„‡ÌÚËÁÏ ÎËÒÚ¸Â‚, ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ÎËÒÚÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ) [2, 5]. ÄÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚È ÏÓÙÓ„ÂÌÂÁ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÍÎÂÚÓÍ [11].

Ç 5-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ÓÍÛ„ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó
Â‡ÍÚÓ‡ ‚ 1987 „. ˜‡ÒÚ¸ ÏÛÊÒÍËı Ë ÊÂÌÒÍËı ÒÂÂ-
ÊÂÍ Û ·ÂÂÁ˚ ËÏÂÎË ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ë ÒÍÛ˜ÂÌÌÛ˛
ÙÓÏÛ, ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÌÂÍÓÁ Ô˚Î¸ÌËÍÓ‚ [2]. ä ÒÂÂ‰Ë-
ÌÂ ÎÂÚ‡ Í‡fl ÎËÒÚ¸Â‚ Ì‡ ˝ÚËı ‰ÂÂ‚¸flı ÔËÓ·ÂÎË
flÍÓ-ÊÂÎÚÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ, ÒÂÂ‰ËÌ‡ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÁÂÎÂ-
ÌÓÈ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌ˚ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÚÂÏÌÓ-
ÁÂÎÂÌ˚Â ÎËÒÚ¸fl ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡. Ç
1988 „ . ‰ÂÂ‚¸fl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÍ‡Ò-
ÍÛ Ë ÙÓÏÛ ÎËÒÚ‚˚. çÓ ‰‡ÊÂ ˜ÂÂÁ 10 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ
‡‚‡ËË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Á‡-
ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÓÌ-
ÚÓ„ÂÌÂÁÂ ‡ÒÚÂÌËÈ. Ç 1996 „. ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ-
˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÎËÒÚÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ·ÂÎÓÈ
‡Í‡ˆËË Ë fl·ËÌ˚ ·˚Î ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì [13] Ò
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl.

 

í‡‚flÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl

 

Ç 1986 „. ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl
Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‰‡ÊÂ ‚
10-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌ˚Â ‰ÓÁ˚ ‚ÌÓÒËÎÓ 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ, Ì‡ ‰ÓÎ˛ 

 

γ

 

-ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ 5–10% [14–16]. ì ÓÁËÏÓÈ
Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ Ì‡
15-È ‰ÂÌ¸ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË 7.5 Ïê/˜ ˜ËÒÎÓ ÒÂÏflÌ ‚ ÍÓ-
ÎÓÒÂ ·˚ÎÓ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï, ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÌËÈ
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 25%, ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 10 ̂ /„‡ [7].
èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÂ Á‡ ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ 15 É ·˚-
ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓÊ‡fl ÓÁËÏÓÈ ÊË
Ì‡ 50% Ë ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÁÂÌ‡ [17]. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÒıÓÊÂÒÚ¸ ÒÂÏflÌ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔË
‰ÓÁÂ Á‡ ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ 10–40 É ·˚Î‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ (67–95%), ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ·˚ÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓÏ˚ [17]. 

ì ‰ËÍÓ‡ÒÚÛ˘Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl Ë ÔÓÎÌ‡fl
ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÏflÌ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔË ‰ÓÁ‡ı Á‡
ÔÂ‚˚È ÏÂÒflˆ 40 É (‚ËÍ‡) Ë 10 É (Ó‰Û‚‡Ì˜ËÍ,
‡‡·Ë‰ÓÔÒËÒ) [17]. å˚¯ËÌ˚È „ÓÓ¯ÂÍ, Á‡ÒÂÎfl‚-
¯ËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚
2 Ïê/˜ , ËÏÂÎ ·Ó·˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò 1–2 „ÓÓ-
¯ËÌ‡ÏË. ÑÓÎfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ‰Ó‚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Î‡ 7%, ̋ Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ –
13%. Ç ÍÓÌÚÓÎÂ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 4 .5 Ë
3% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [7]. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎË [18] ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÒıÓÊÂÒÚË Ë Ï‡ÒÒ˚ 1000 ÒÂÏflÌ ÂÊË
Ò·ÓÌÓÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‚ 1986 „. ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ (ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ 0.05–700 Ïê/˜ ) ÒÂÏflÌ 26 ‚Ë‰Ó‚ ‰ËÍÓ‡-
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ÒÚÛ˘Ëı Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚, ‚ÒıÓÊÂÒÚË Ë ÒËÎ˚
ÓÒÚ‡ [19]. 

èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı
ÔÓfl‚ËÎÒfl ‚ 1987 „. ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ. åÓÙÓÁ˚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 20–30
Ïê/˜ Ì‡ 10 Ï‡fl 1986 „ . [17]. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÒÚÂ˜‡-
ÎËÒ¸ Ù‡ÒˆË‡ˆËfl Ë ‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ÒÚÂ·ÎÂÈ, Ï‡ıÓ‚ÓÒÚ¸,
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓˆ‚ÂÚËÈ, ÓÍ‡ÒÍË Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÎËÒÚÓ-
‚˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ Ë ˆ‚ÂÚÓ‚ [17]. èË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚
75–150 Ïê/˜ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÛÒËÎÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl (‚ÂÂÒÍ) Ë „Ë„‡ÌÚËÁÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ. ì ÔÓ‰ÓÓÊÌËÍ‡ Î‡ÌˆÂÚÓÎËÒÚÌÓ„Ó
˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏÓÙÓÁÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl [20]. èË
ÂÔÓ‰ÛÍˆËË Â„Ó ÒÂÏflÌ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÚÂ‡ÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÒÓˆ‚Â-
ÚËÈ [20]. 

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡‚flÌËÒÚÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚·ÎËÁË Ì‡-
ÒÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ üÌÓ‚ (30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡
óÄùë) ‚ 1987 „. ÒÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸ Ò 740 ‰Ó 310 ˝ÍÁÂÏÔ-
ÎflÓ‚/Ï

 

2

 

 ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁË-
ˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ò 50 ‰Ó 3500 Ïê/˜ [17].
èË ˝ÚÓÏ ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌËı ‚Ë‰Ó‚ ÒÓÍ‡˘‡ÎÓÒ¸ Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ‰ÓÁ˚, ‡ ‰Û„Ëı – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ËÁ-Á‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl
ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‡-
‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚. êÂÁÍÓÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ 2-ÓÈ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
80 Ïê/˜ . ÇË‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‰Ó‡‚‡ËÈÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ Í 1990 „.;
‰ÓÎfl ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁÂ
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Í 1998 „. ÔËÏÂÌÓ ‚ 4 ‡Á‡ [17]. 

ÅÓ·˚ (Vicia faba L.) ÒÓÚ‡ ÅÂÎÓÛÒÒÍËÂ Ë „ÓÓı
(Pisum sativum L.) ÒÓÚ‡ ìÎ‡‰Ó‚ÒÍËÈ ˛·ËÎÂÈÌ˚È
‚˚‡˘Ë‚‡ÎË Ì‡ ÔflÚË Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÛÓ‚ÌflÏË Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl 60–925 ÔÓ 

 

90

 

Sr Ë 150–2700 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

 ÔÓ 

 

137

 

Cs,
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ‰ÓÁ‡ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Á‡ 110 ‰ÌÂÈ ‚Â„ÂÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.03–
2.5 É. íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÁÂ Û ·Ó·Ó‚
·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ [21] ÔËÁÌ‡ÍË ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl: ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓˆ‚Â-
ÚËÈ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ ‚ ÒÓˆ‚ÂÚËË,
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆ‚ÂÚÍÓ‚ Ò ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ, ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÓÔ‡‚¯Ëı Ì‡ 70-È ‰ÂÌ¸ ˆ‚ÂÚÍÓ‚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÒÂÏflÌ ‚ ·Ó·‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ‰ÓÁ‡ı 0.03–
0.15 É ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÂ¯Í‡ı
ÔÓÓÒ¯Ëı ÒÂÏflÌ Û ·Ó·Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1–2%, ÔË
1.1 ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚‰‚ÓÂ, ÔË 2.5 É – ‚ 8 ‡Á. ì „ÓÓı‡
ÎË¯¸ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÁÂ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË
4

 

−

 

Í‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡·Â‡ˆËÈ. ùÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ˝ÚËÏË ÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚È ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛ ̋ ÙÙÂÍÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÓÁ‡Ï ıÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ 10 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ Ì‡·Î˛-
‰‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ [21].

ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌÂ 80–95%
‰ÓÁ˚ ‡ÒÚÂÌËfl Ë ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‚ ‡ÒÚÂÌËfl
ÏÌÓ„ËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl [22] ‚ ÁÓ-
Ì‡ı ÓÒÚ‡, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎÂ-
ÚÓÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ Â‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÁÓ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ – ÏÂËÒÚÂ-
Ï˚ – ÏÓ„ÛÚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÓˆÂÌÍË ‰ÓÁ,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ËÁ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÚÍ‡ÌflÏ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ. 

 

ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚

 

àÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı ‡ÒÚÂÌËÈ ·˚ÎÓ Ì‡˜‡ÚÓ ‚ Ï‡Â 1986 „. ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ:

– ÓˆÂÌÍ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚; 

– ‡Ì‡ÎËÁ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı
‚Ë‰Ó‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ;

– ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚
ıÓÌË˜ÂÒÍË Ó·ÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‚ fl‰Û ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÍÓ˝‚Ó-
Î˛ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. 

Ç ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÒÓ-
ÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÎÓÍÛÒÓ‚ ·˚Î‡ ‚ 4–17, ‡ ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡·Â‡ˆË-
flÏË ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÔÓÓÒÚÍ‡ı ÒÂÏflÌ ‚ 1.5–7.2 ‡Á‡
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ [10, 23]. ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ÌÚ-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÏÛÚ‡ˆËÈ ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒÂÎ‡ ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÔË
ÌËÁÍËı ÛÓ‚Ìflı Á‡„flÁÌÂÌËfl (5–10 äË/ÍÏ

 

2

 

) ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ ·˚Î‡ ‚ 16 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‚˚ÒÓÍËı
(400–550 äË/ÍÏ

 

2

 

) [10]. Ç 1987–1990 „„. ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÌËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ
‚ ı‚ÓÂ ÓÚÒÚ‡‚‡Î‡ ÓÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÏÂÒÚÌÓÒÚË [9]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ [15] Ë ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËflı. èË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÒÂÏÂÌ‡ ÒÓ-
ÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ËÁ ıÓÌË˜ÂÒÍË Ó·ÎÛ˜‡ÂÏ˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ˝ÙÙÂÍÚ ‡‰ËÓ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡·Â‡ˆËflÏË ıÓÏÓÒÓÏ [10].
ì ÒÂflÌˆÂ‚ ÒÂÏflÌ ÒÓÒÌ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÛÓÊ‡fl
1986–1989 „„. ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ
˜‡ÒÚÓÚÂ ıÎÓÓÙËÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÌÓ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÛÚ‡ˆËflÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÌÓÏ˚ [24]. 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÏÂËÒ-
ÚÂÏ˚ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÒÂÏflÌ ÓÁËÏ˚ı ÊË Ë Ô¯ÂÌËˆ˚
ÛÓÊ‡fl 1986 „. Ë Ëı Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl-
ÏË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰ÓÁÓÈ [15, 17]. ÑÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡·Â‡-
ˆËÈ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÂ 3.1 É,
Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË – 1.3 É,
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‚ÒıÓÊÂÒÚË – 12 É [15], Ú.Â. ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ 1986 „. ÔÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂÒÚ‡Ï ·˚ÎÓ ÒıÓ‰ÌÓ Ò ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ËÌ‰Û-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÓÒÚ˚Ï 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-
Ï˚ı ‰ÓÁ‡ı. ÄÌ‡ÎËÁ ÚÂı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËÈ ÓÁËÏ˚ı ÊË Ë Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔÓÍ‡Á‡Î [15], ˜ÚÓ
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ËÌÚÂÍ‡ÎflÌÓÈ
ÏÂËÒÚÂÏÂ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÔÓÍÓÎÂÌËflı Ì‡ Ì‡-
Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡Î‡ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl.

á‡ ÔÂËÓ‰ ÓÚ ‚ÒıÓ‰Ó‚ ‰Ó ÏËÍÓÒÔÓÓ- Ë „‡ÏÂÚÓ-
„ÂÌÂÁ‡ ‡ÒÚÂÌËfl fl˜ÏÂÌfl ÎËÌËË waxy, ‚˚‡˘Ë‚‡‚-
¯ËÂÒfl Ì‡ ‰‚Ûı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚
„. óÂÌÓ·˚Î¸ (4.4 

 

× 

 

10

 

–4

 

 ÏÉ/˜), (2.1 

 

× 

 

10

 

–2

 

 ÏÉ/˜)
Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÒÂÎÍ‡ üÌÓ‚ (17.3 

 

× 

 

10

 

–2

 

 ÏÉ/˜), ÔÓ-
ÎÛ˜ËÎË ‰ÓÁ˚ 0.05 ÒÉ, 2.56 ÒÉ Ë 21.12 ÒÉ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ [25]. ì ‡ÒÚÂÌËÈ Ò ÔÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 7.2% ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı
ÁÂÂÌ, ‚ÚÓÓ„Ó – 35.4%, ÚÂÚ¸Â„Ó – ÔÓ˜ÚË 90%. ç‡
ÚÂÚ¸ÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚˚ıÓ‰ 

 

waxy

 

-Â‚ÂÒËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
0.0452%, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ 1 – 0.0038%, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ
Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ÓÁ˚ ‚˚ıÓ‰ ÏÛÚ‡ˆËÈ ·˚Î ‚˚¯Â Ì‡ Ì‡-
ËÏÂÌÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ÄÌ‡ÎËÁ PCR-ÙËÌ„ÂÔËÌÚÓ‚ ÒÂÏflÌ Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó Ë F

 

1

 

 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆ˚ ÔÓ 13 Ó‰-
ÌÓÍÓÔËÈÌ˚Ï ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚Ï ÏËÍÓÒ‡ÚÂÎÎËÚ‡Ï
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÂÏÔ ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡, ÒÓÒÚ‡‚Ë‚¯ËÈ
6.63 

 

× 

 

10

 

–3

 

/ÎÓÍÛÒ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËË, Á‡ÒÂÎfl˛˘ÂÈ Û˜‡-
ÒÚÓÍ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
900 äË/ÍÏ

 

2

 

. èÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ÓÁËÏÓÈ Ô¯ÂÌËˆÂÈ Á‡
10 ÏÂÒ. ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ‰ÓÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0.3 É (0.2 É –
‚ÌÂ¯ÌÂÂ, 0.1 É – ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ). ì ‡ÒÚÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ˜‚Â
ÒÓ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ‡„ÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡-
ÏË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÏÂÌÂÂ 1 äË/ÍÏ

 

2

 

 ÚÂÏÔ ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 1.03 

 

×
×

 

 10

 

–3

 

/ÎÓÍÛÒ [26]. 

ë 1986 „. ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ óÄùë ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 6 ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
„ÛÁ‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡‡·Ë‰ÓÔÒËÒ‡ (Arabidopsis
thaliana Heynh. (L.)) [16, 27]. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ Ì‡
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.02–240 Ïê/˜ .
èÂ‚˚Â 2–3 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÁ-
ÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ıÎÓÓÙËÎ¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚
ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡‡·Ë‰ÓÔÒËÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ [2]. Ç
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸, ÌÓ Ë ‚ 1992 „. ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸. ç‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂı 6 ÎÂÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚ ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÎË ÏÂÌ¸¯Â ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡
Â‰ËÌËˆÛ ‰ÓÁ˚, ˜ÂÏ ÌËÁÍËÂ. 

èÂ‚˚Â 4 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ Ò
‡·Â‡ˆËflÏË ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÔÓÓÒÚÍ‡ı Crepis tec-
torum L. ÌÂÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒÂÎ‡ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl [16, 28]. óÂÂÁ 3 Ë 4 „Ó‰‡
ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ˜‡-
ÒÚÓÚÓÈ ÍÎÂÚÓÍ Ò ‡·Â‡ˆËflÏË Ë ̃ ‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÓÓÒÚ-
ÍÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Í‡ËÓÚËÔÓÏ. çÂÎËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚Ë-

ÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ Ó·˙ÂÍÚÂ Ë ‚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÁÓÌÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡ [29], ÌÓ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Í‡ËÓÚËÔÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ. çÂ
·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı Í‡ËÓÚËÔÓ‚ Ë ÒÔÛÒÚfl
7 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË ‡ÈÓÌ‡ı ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î. [28].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‡‚‡ËË Ì‡ óÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‰Îfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÌÓ-
ÒËÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ – ÓÚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ì‡
˝ÍÓÒËÒÚÂÏÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‰Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡. íflÊÂÒÚ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Á‡-
‚ËÒÂÎ‡ ÓÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÔÂ‚˚È ÔÂËÓ‰ ‡‚‡ËË ‰Ó-
Á˚. Ç ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-
ÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ‰ÓÁ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl. ÇÓ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ËÁ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ
‡‚‡ËË ‚˚fl‚ÎÂÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÛÚ‡„ÂÌÂ-
Á‡. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ ËÏÂÎ‡ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ,
‡ ‚˚ıÓ‰ ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ÓÁ˚ ·˚Î ‚˚¯Â ÔË
Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ÌËÁÍËı ‰ÓÁ‡ı Ë Ò ÌËÁÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛.
Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‡‰Ë‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÚÂËÚÓËË ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ.

 

ùÙÙÂÍÚ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚

 

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚ‡ı Û
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı óÂ-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚ ·ÓÎÂÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ì‡ Ë
ÏÂÌÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ÊËÁÌË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ Ò
ÌËÏË Ë, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ‰ÂÎ‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌÂÂ ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚. 

Ä‚‡Ëfl Ì‡ óÄùë ÒÓ‚Ô‡Î‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ù‡Á‡ÏË ‚ ‡Á‚ËÚËË Ó·ËÚ‡ÚÂÎÂÈ
ÔÓ˜‚˚, Ì‡ÒÚÛÔË‚¯ËÏË Ò ÂÂ ‚ÂÒÂÌÌËÏ ÔÓ„Â‚ÓÏ:
ÔÂËÓ‰ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ÎËÌÂÍ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÔÓ-
ÒÎÂ ÁËÏÌÂ„Ó ÓˆÂÔÂÌÂÌËfl. é·ËÚ‡ÚÂÎË ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ‰-
ÒÚËÎÍË ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡‰‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 3–7 ÍÏ
ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË [30]. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÎÂ˘ÂÈ
Ë Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‚ËÚËfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ Í ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë˛Îfl 1986 „.
ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ 30 ‡Á. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ‚ 2–
3 ‡Á‡, ÒÓÍ‡ÚËÎ‡Ò¸ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ ‚
ÚÓÎ˘Â Ô‡ıÓÚÌ˚ı ÔÓ˜‚ [30]. 

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ Ì‡Û¯ËÎÓ ÔÓˆÂÒÒ
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·ËÚ‡-
ÚÂÎÂÈ. ëÂ‰Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂ-
ÒÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÎË˜ËÌÍË Ë ÌËÏÙ˚ ÏËÍÓÙ‡Û-
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Ì˚ ÔÂ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚. ÑÓÁ‡ 30 É ‚˚Á‚‡Î‡ Í‡Ú‡ÒÚ-
ÓÙË˜ÂÒÍËÂ, 8 É – ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÏ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ÏËÍÓÙ‡ÛÌ˚. ì Ì‡ÒÂÎfl-
˛˘ÂÈ Ô‡ıÓÚÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ù‡ÛÌ˚ ̋ ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ·˚ÎË
ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚, ÌÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÎÓ‰˚ı ‰ÓÊ-
‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ ·˚Î‡ ‚ 4 ‡Á‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. Ñ‡ÊÂ ÔË ‰ÓÁÂ 86 É Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‚ ÚÓÎ˘Â Ô‡ıÓÚÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ-
ÒÚ‡‰‡ÎË ÒÎ‡·Ó, Ú‡Í Í‡Í ·˚ÎË ıÓÓ¯Ó Á‡˘Ë˘ÂÌ˚
ÓÚ 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ÍÎ‡‰ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ Ó·˘Û˛ ‰ÓÁÛ ‚
1986 „. ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 94% [30]. 

óÂÂÁ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ÎÂÒ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl
ÙÓÏ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡ÒÂÎÂÌËfl Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ÏË ËÁ‚ÌÂ.
óÂÂÁ 2.5 „Ó‰‡ Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸, ÌÓ ‚Ë‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ì‡ Á‡-
„flÁÌÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‰‡ÊÂ ˜ÂÂÁ
10 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 80% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl [31].

 

ùÙÙÂÍÚ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‡ÏÙË·ËË

 

Ç 7 ÔÓÔÛÎflˆËflı ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË ‡ÈÓÌ˚ ÅÂÎÓÛÒ-
ÒËË, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡Ù‡Á Ë Ì‡„ÛÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ‡·Â‡ˆËflÏË ·˚ÎË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÍÓÌÚÓÎfl [32, 33]. ëÔÂÍÚ ‡·Â-
‡ˆËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡Î Ì‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ‚˚fl‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂÌflÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
180–2330 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

 ÔÓ 
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Cs Ë 3.7–280 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

 ÔÓ 

 

90

 

Sr.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ËÁ ÅÂÂÁËÌÒÍÓ„Ó ·ËÓÒÙÂÌÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ Ë
ËÁ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌ˚ á‡ÒÎ‡‚ÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË-
˘‡. ëÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ ‚ 1989 „. ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò 1986 „. ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡·Î˛‰‡-
Î‡Ò¸ [34] Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌË-
ÂÏ ÓÒÚÂÓÚÓÔÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÚÂÎÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
ÔÓÒÎÂ 1990 „. ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ˆËÚÓ„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë Ó·˘ÂÈ ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ó‚‡Î‡. Ç ÔÓÔÛÎflˆËflı ·Û˚ı Îfl„Û¯ÂÍ ËÁ Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË ‡ÈÓÌÓ‚ ‰Ó 1991 „. ˜ËÒÎÓ
ÏËÍÓfl‰Â ‚ ˝ËÚÓˆËÚ‡ı ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë
·˚ÎÓ ‚˚¯Â [34], ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ò
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ıÓ‰‡
‡·Â‡ˆËÈ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ÓÁ˚ ‚ 5–6 ‡Á, Ú.Â. Ì‡·Î˛-
‰‡‚¯ÂÂÒfl ‚ 1990–1994 „„. ÒÌËÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡·Â-
‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ ÏÓÁ„Â ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ [34]. èÓÒÎÂ ÓÒ-
ÚÓ„Ó 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ‰ÓÁÂ 2 É ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸
[35] ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚. é·ËÚ‡˛˘ËÂ Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË-

‰‡ÏË ÚÂËÚÓËflı ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ Ò ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ıÓÏ‡ÚËÌ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‡ÔÓÔÚÓÁ‡ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl [36,37]. Ç ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ 1988–
1991 „„. Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 2500 Îfl„Û¯ÂÍ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ ËÁ
13 ·ËÓÚÓÔÓ‚ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÂÏ¸ ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÌÓ-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÔflÚ¸ ËÁ ÌËı ·˚-
ÎË ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. óÂ-
ËÍÓ‚ åÓ„ËÎÂ‚ÒÍÓÈ Ó·Î.) [38]. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó-
‰˚ ÓÔÛıÓÎË ÌÂ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚. ëÛ‰fl ÔÓ
‡ÁÏÂ‡Ï Îfl„Û¯ÂÍ Ò ÓÔÛıÓÎflÏË ÍÓÒÚÌÓÈ ÚÍ‡ÌË,
‚ÒÂ ÓÌË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‡‚‡ËË ·˚ÎË ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó
„Ó‰‡ Ë Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÒÚ‡‰ËË ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡.

 

ùÙÙÂÍÚ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl 
Ì‡ „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚

 

èË ÓˆÂÌÍÂ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ
‰Îfl ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
˚·˚ – Ò‡Ï˚Â ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚
ËÁ ıÓÎÓ‰ÌÓÍÓ‚Ì˚ı „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚. ä ÏÓÏÂÌÚÛ
‡‚‡ËË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ óÄùë ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ·Ó-
ÎÂÂ 30 ‚Ë‰Ó‚ ˚·. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÏË ‰ÓÁ˚ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á‚ËÚËÂ
ËÍ˚, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝Ï·ËÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ – ÓÚ ı‡‡Í-
ÚÂ‡ ÚÓÙËÍË. ì ıË˘Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˆÂ-
ÁËfl ‚ ÚÍ‡Ìflı Ë Ó„‡Ì‡ı ·˚Î‡ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ Û ÙËÚÓÙ‡„Ó‚ [2]. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ÍËÚÂËÂ‚, Í
ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ‚Ë‰‡Ï ‚ ÔÛ‰Â-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÒÛ‰‡Í Ë ÊÂÂı. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï [2], ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ-
Ì˚Â ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ-
ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ ‚Ë‰‡ÏË ˚· ‰ÓÁ˚ Í 1995 „. ÒÓÒÚ‡‚ËÎË
10–17 É. ìÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË
˜ËÒÎ‡ ÎÛ˜ÂÈ ‚ „Û‰Ì˚ı ÔÎ‡‚ÌËÍ‡ı ÏÓÎÓ‰Ë ÒÛ‰‡Í‡
1986 „ . ·˚Î ‚ 30 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ [39]. Ç
äËÂ‚ÒÍÓÏ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘Â, „‰Â ‰ÓÁ˚ ·˚ÎË ÌËÊÂ,
ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ˝ÚÓ-
„Ó ‚Ë‰‡ ˚· ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÎ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‰Ë-
‡Ô‡ÁÓÌ‡ [40].

çÂÁ‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó ‡‚‡ËË ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎÂ
óÄùë ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ ˚·Ó‚Ó‰ÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó. ê‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˜‡ÒÚÓÚÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ‚Ó‰ÓÂÏ-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ ˚·. ç‡ıÓ‰Ë‚-
¯ËÂÒfl ‚ Ò‡‰Í‡ı ÔÛ‰‡-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‡‚‡ËË
Ï‡Î¸ÍË ·ÂÎÓ„Ó ÚÓÎÒÚÓÎÓ·ËÍ‡ Í 1988 „. ‰ÓÒÚË„ÎË
ÔÓÎÓ‚ÓÈ ÁÂÎÓÒÚË, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl Í 1991 „. ‰ÓÁ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ‡ 9–11 É [41, 42]. 5.6% ÚÓÎÒÚÓÎÓ·ËÍÓ‚ ·˚-
ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÂËÎ¸Ì˚ (‚ ÍÓÌÚÓÎÂ – 0.25%), Û
15.4% ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl ÒÚÂËÎ¸ÌÓÒÚ¸ [41].
ÄÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ „ÓÌ‡‰ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Û
11.2% ÓÒÓ·ÂÈ (‚ ÍÓÌÚÓÎÂ – 2.9%). ëÂ‰Ë ‰Û„Ëı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î¸ˆÂ‚,
‡Á‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‰ÂÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰fl ÔÓ
ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÍ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÍÓÌ-
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ÚÓÎ¸ÌÛ˛ Ì‡ 40%, ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡-
Ú‡„Ë‚‡ÎË ÎË¯¸ ̃ ‡ÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ. éÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌÌ˚ÏË
·˚ÎË 94% ËÍËÌÓÍ, ËÁ ÌËı Ò ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ‡Á‚Ë-
ÚËfl – 11% [42]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

137

 

Cs ‚ Ó‚ÛÎËÓ‚‡‚-
¯ÂÈ ËÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 15 ÍÅÍ/Í„. Ç ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â ÚÓÎ-
ÒÚÓÎÓ·ËÍ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ ÓÒÚ‡,
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÎËÌÂÈÌ˚ı Ë ‚ÂÒÓ‚˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÓ·ÂÈ Ò Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÔÓÎÓ‚˚ı ÊÂÎÂÁ Ë ÍÎÂÚÓÍ, ‰ÂÒÚ-
ÛÍÚË‚Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÓÓˆËÚÓ‚, ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÓÌË-
Â‚ Ë ÒÔÂÏ‡ÚÓˆËÚÓ‚, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ·ËÒÂÍÒÛ‡Î¸Ì˚ı Ë
ÒÚÂËÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. ì Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚ÎË ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÒËÎ¸ÌÂÂ
[42]. àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Û ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ Í‡Ô‡, „ÛÒÚÂ˚ Ë ÚÓÎÒÚÓÎÓ·ËÍ‡
·˚Î‡ ÁÌ‡˜ËÏÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Ëı Ó‰ËÚÂÎÂÈ [43]. ì
˚·, ËÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‰ÓÁÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÓÚ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘Ëı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓ‚Ë (ÒÂÂ·fl-
Ì˚È Í‡‡Ò¸), ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÓÍÛÌ¸ Ë
Í‡Ô), ‡ Ú‡ÍÊÂ ̂ ËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (Í‡Ô)
[44]. 

éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÎË ·ÂÌÚÓÒÌ˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÓÎ-
Î˛ÒÍË. Ç Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ÔÛ‰-ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸ óÄùë ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ‚ 1986–1987 „„. ·˚ÎÓ ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ [2, 39] ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÌÓ Í 1991 „. ÒËÚÛ-
‡ˆËfl ‚˚Ó‚ÌflÎ‡Ò¸. 

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÓÎË„ÓıÂÚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ‚·ÎËÁË Ô. üÌÓ‚
(ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ 14 ÏÍÉ/˜ ) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ [45] ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÚflÊÂÒÚ¸˛ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˜Â‚ÂÈ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÒÓ·ÂÈ
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÔÂÂıÓ‰fl˘Ëı Í ÔÓÎÓ‚ÓÏÛ ‡ÁÏÌÓÊÂ-
ÌË˛. ÅÂÒÔÓÎÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ, ÒÓı‡Ìflfl ˆÂÌÌ˚Â
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â ÚËÔ˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ
‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â ÔÓÚÂÌˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl
ÒÂ‰Â. çÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú
ÔÂÂıÓ‰ Í ÔÓÎÓ‚ÓÏÛ ‡ÁÏÌÓÊÂÌË˛, ÍÓÚÓÓÂ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

 

ùÙÙÂÍÚ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı

 

ëÂ‰Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÍÎ‡ÒÒÓÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘ËÂ. ç‡ ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚‡ËË Ì‡
óÄùë ÚÂËÚÓËË Ò‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚ÓÏ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ·˚ÎË Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚Â
„˚ÁÛÌ˚. å˚¯Â‚Ë‰Ì˚Â „˚ÁÛÌ˚, ‚ ÒËÎÛ ‚˚ÒÓÍÓÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË, ·˚ÒÚÓÈ ÒÏÂÌ˚ ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, „‰Â ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÓÁ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰Ó·ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ̃ ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ÒÂÏÂÈÒÚ-

‚‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡‚‡-
ËÂÈ Ì‡ óÄùë ˝ÙÙÂÍÚ‡ı.

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛ-
ÌÓ‚ ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‰‡ÊÂ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚
ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÌÂ Á‡‚ËÒÂÎ‡ [2] ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ-
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ÂÒÌÓÈ
1986 „. Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÌÓ‚ÓÓÊ‰ÂÌÌ˚ı Ï˚¯‡Ú ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÎË¯¸
15% ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. Ç ÓÍÚfl·Â 1986 „.
˝Ï·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ Û ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË
(Clethrionomys glareolus Schreb.) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 34% (‚
ÍÓÌÚÓÎÂ 6%) [2]. 

Ç 1986–1992 „„. ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ [46] ‰ËÌ‡ÏËÍ‡
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓ‚Â-
Ú‚ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û ÔÓÎÂ‚ÓÍ-˝ÍÓÌÓÏÓÍ, Ì‡ÒÂÎfl˛-
˘Ëı ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍË 30-ÍÏ ÁÓÌ˚ óÄùë. ä Ì‡˜‡ÎÛ
ÓÚÎÓ‚‡ Á‚Â¸ÍÓ‚ (ÓÒÂÌ¸ 1986 „.) 

 

γ

 

-ÙÓÌ Ì‡ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÏ ‚ 5 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ óÄùë Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
4–6 Ïê/˜ , ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ‰ÓÁ‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl – 1 É. ÑÛ„ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ·˚Î ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚
20 ÍÏ Í ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Û ÓÚ óÄùë, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 

 

γ

 

-ÙÓÌ‡ –
0.8 Ïê/˜ , ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ‰ÓÁ‡ – 0.02 É.
Ç 1986 „. ‚ÍÎ‡‰ 

 

β

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÁÛ
·˚Î ‚ 2–5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ 

 

γ

 

, ‚ÍÎ‡‰ ËÌÍÓÔÓËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ – Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡ ÌËÊÂ,
˜ÂÏ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl [47]. Ç 1987–1992 „„.
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌË-
ÁËÎÒfl, ‡ ‚ÍÎ‡‰ ËÌÍÓÔÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÛ˛ ‰ÓÁÛ ‚ÓÁÓÒ. ì Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı Á‚Â¸ÍÓ‚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂ ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
Ë ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Í‡ÒÌÓÈ Ë ·ÂÎÓÈ ÍÓ-
‚Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡ÌÓ‚. 

á‡ÏÂÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ˜ÂÂÁ 5–6 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË
[46]. éÌË ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ Ë ‰‡ÊÂ ÛÒÛ„Û·ËÎËÒ¸ ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚, Ú.Â. ‚ fl‰Û ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. ÅÓÎÂÂ 20% ÔÓÎÂ‚ÓÍ ËÏÂÎË ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË „ËÔÂıÓÏÌÓÈ Ï‡ÍÓˆËÚ‡ÌÓÈ ‡ÌÂÏËË, ˜ÚÓ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÓÒÚÓÈ ÎÛ˜Â‚ÓÈ
·ÓÎÂÁÌË. ì 20% Á‚Â¸ÍÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË „ËÔÓıÓÏÌÓÈ ‡ÌÂÏËË, ‚˚fl‚-
ÎÂÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë Â-
ÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÂÔÂÒÒËË
˝ËÚÓÔÓ˝Á‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂÈÍÓˆËÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌËˆÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ÚÍ‡ÌË Û ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ „Ó‰ ‡‚‡ËË ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡, ‡ ‚ 1987 „.
‚ 1.5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ [2, 46]. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ „Ó‰˚ (1988–1992) Û ÌÓ‚˚ı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÏÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÂÎÓÈ
ÍÓ‚Ë ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 60% ÓÚ ÌÓÏ˚. ìÏÂÂÌÌÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ‡fl ÎÂÈÍÓÔÂÌËfl ·˚Î‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÍ Ò ‰Û„Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.

Ç ıÓ‰Â „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÂÁÓ‚ ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÔÓÎÂ‚ÓÍ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÍÓ‚Â-
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Ú‚ÓÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ [46] Ë ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ
ÍÓ‚Ë ÓÔÛıÓÎÂ‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ [47], Ó‰Ì‡ÍÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÍÎÂÚÓÍ Ò ÏËÍÓfl‰‡ÏË ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. ä‡ÒÌ‡fl ÔÛÎ¸Ô‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÎËÏÙÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ·ÂÎÓÈ ÔÛÎ¸ÔÂ ·˚ÎÓ Ì‡
45–50% ÌËÊÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏ˚ [46]. ëÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ „ËÒ-
ÚÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÂÎÂÁÂÌÍË Û ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓÎÂ‚ÓÍ ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ óÄùë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎÛ˜Â‚ÓÏÛ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌË˛ ÒÂ‰ÌÂÈ Úfl-
ÊÂÒÚË. 

èÂ˜ÂÌ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ „ÓÏÂÓÒÚ‡Á
Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. äÎÂÚÍË ÔÂ˜ÂÌË Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ÒÍ˚Ú˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, ÔÓfl‚Îfl˛˘Ë-
ÂÒfl ÔË ÒÚËÏÛÎflˆËË ÔÓÎËÙÂ‡ˆËË. è‡ÂÌıËÏ‡ Û
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ËÏÂÎ‡ Ì‡
ÒÂÁ‡ı ÏÓÁ‡Ë˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ [48]. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË Í‡Í Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÓÚ‚ÂÚ-
ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ ÓÒÚÓÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‰ÂÒÚÛÍˆË˛ ÚÍ‡ÌË, ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛
‰Îfl ıÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎÛ˜Â‚ÓÈ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË. é· ÛÒËÎÂÌËË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ‰‚Ûfl‰ÂÌ˚ı „ÂÔ‡-
ÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÚÍ‡ÌÂÈ. Ç ÌÓÏÂ Û
ÔÓÎÂ‚ÓÍ-˝ÍÓÌÓÏÓÍ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡,
‰‚Ûfl‰ÂÌ˚Â „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 12–18%, Û
Á‚Â¸ÍÓ‚ ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó 1989 „. Ëı
‰ÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 71–100%, ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ –
65–92% [48]. Ç ÔÂ˜ÂÌË ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ Ô‡-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏËÚÓÁ˚, ÔË˜ÂÏ ÂÒÎË ‰Ó 1989 „. ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÎË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡·Â‡ˆËflÏË ıÓÏÓÒÓÏ
‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ – ÍÎÂÚÍË Ò Ô‡-
ÚÓÎÓ„ËÂÈ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ [48].

ì ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1987 „. ÔÓÎÂ‚˚ı Ï˚¯ÂÈ, ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÍ-˝ÍÓÌÓÏÓÍ Ë ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı (ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÓÚÎÓ‚‡ 0.02–
200 Ïê/˜, ‚ÍÎ‡‰ 

 

β

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÂ‚˚¯‡Î ‚ÍÎ‡‰

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ 34–37 ‡Á), ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ [49]
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÔÂ˜Â-
ÌË, Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÎËÔË‰Ó‚ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ‡ÏË, Ô‡‰Â-
ÌËÂ ‰ÓÎË ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÒÛÏÏÂ Ó·˘Ëı ÎËÔË‰Ó‚ Ë
Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Â„Ë‰ËÓ‚‡ÌËfl. éÚÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡Î‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ·Ë-
ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰Â„Â-
ÌÂ‡ÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ „ÂÔ‡ÚÓˆËÚ‡ı Ë ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚. Ñ‡ÊÂ ÒÔÛÒÚfl 5 ÎÂÚ
ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Û ÔÓÎÂ‚ÓÍ-˝ÍÓÌÓÏÓÍ Ò ÚÂı ÊÂ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ÔÂ˜ÂÌË ÒÓ-
ı‡ÌËÎËÒ¸, ıÓÚfl ·˚ÎË Ë ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚ [50]. 

ì ÔÓÎÂ‚ÓÍ ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ óÄùë ·˚-
Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ¯ËËÌ‡ ÍÓ˚ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ
„ËÔÂÚÓÙËË ÔÛ˜ÍÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
„ÓÏÓÌ˚ „Î˛ÍÓÍÓÚËÍÓË‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ˚
‡ÁÏÂ˚ ÍÎÛ·Ó˜ÍÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ‰ÛˆËÛ˛˘ÂÈ „Ó-
ÏÓÌ˚ ÏËÌÂ‡ÎÍÓÚËÍÓË‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ [47]. Å˚ÎÓ ÓÚ-

ÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔËÍÌÓÚË˜ÂÒÍËÏË fl‰-
‡ÏË, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏËÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÔÛ˜ÍÓ‚ÓÈ Ë ÍÎÛ·Ó˜ÍÓ‚ÓÈ ÁÓÌ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı Ë ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ÉË-
ÔÂÚÓÙËfl ÍÓ˚ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸
Û ÔÓÎÂ‚ÓÍ ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ óÄùë ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 5 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË [47]. ì ÓÚÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÒÂÌÚfl·Â 1986 „. ‚ 4–5 ÍÏ Í ̨ „Û ÓÚ óÄùë ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÍ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ‚ ÔÂËÓ‰
ÓÚÎÓ‚‡ 7–12 Ïê/˜, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ 
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Cs – 40 äË/ÍÏ

 

2

 

), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚÂ-
ıÓÎ‡ÏËÌÓ‚ ‚ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍ‡ı ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌË-
ÊÂ, ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡Á ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË [51].

Ç ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ‚ ̆ ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂ-
ÎÂÁÂ, Í‡Í Ë ‚ Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÎË „Î‡‚Ì˚Ï
Ó·‡ÁÓÏ ÌÂÍÓÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl. Å˚ÎË Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË ‰ÂÒÚÛÍˆËË, ‰ËÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÎËÏÙÓË‰Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, „ËÔÂÚÓÙËfl Ë „ËÔÂÔÎ‡ÁËfl ÍÎÂÚÓÍ,
ÔËÍÌÓÁ fl‰Â – ÔËÁÌ‡ÍË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛-
˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ [47]. ì ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÎÂ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÔÓÎÂ‚ÓÍ (1987 „.) ‚ ̆ ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ
Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Â„ÂÌÂËÛ˛˘Ëı ÙÓÎ-
ÎËÍÛÎÓ‚. ÖÒÎË ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡-
·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‡Á‰ÂÎÂÌË˛ Ó„‡Ì‡ Ì‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÛ˛˘ËÂ Ë „ËÔÓÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘ËÂ ÁÓÌ˚,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ‰ÂÒÚÛÍˆËÂÈ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ë
˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÚËÂÓˆËÚÓ‚ [47]. í‡ÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚Â‰ÛÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÚËÂÓ-
Ë‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ËÔÂ- Ë „ËÔÓÚËÂÓ-
Á‡. èÓÔ˚ÚÍ‡ Ò‚flÁ‡Ú¸ ˝ÚË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡
‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ
‰‡Î‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ [47]. 

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ˆËÈ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ, ÔÓÔÛÎflˆËË ÍÓÚÓ˚ı ‚
1986–1992 „„. Ó·ËÚ‡ÎË ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë ‡ÈÓÌ‡ı ÅÂÎÓÛÒÒËË (ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ó‚
ÔÓ 
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Cs 8–1526 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

), ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ [52] ÔÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl. ç‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡‡ı Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ-
„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl 220–1526 ÍÅÍ/Ï

 

2

 

 ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ˆËÈ
ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
(Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÒÏÂÌËÎÓÒ¸ 14 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı)
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ 3–7 ‡Á Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Í ÓÒÚÛ ‚Ó ‚ÒÂı Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‚˚fl‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ‡·Â‡ˆËÈ ·˚ÎË
ıÓÏ‡ÚË‰Ì˚ÏË. ç‡ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡‡ı Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ
‡·Â‡ˆËflÏË ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ‡ ‡·Â‡ˆËË ıÓÏÓÒÓÏ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (Ô‡Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚, Ó·ÂÚÒÓÌÓ‚ÒÍËÂ
Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËË, ËÌ‚ÂÒËË) ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ Û
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È
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‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ
Ò‚flÁË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡·Â‡ˆËÈ ıÓÏÓÒÓÏ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ËÎË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒ-
ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ [52].

Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚
‚˚ÒÓÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÓÒÚÌÓÏ
ÏÓÁ„Â ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ‰Ó‡‚‡ËÈÌ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ 1–3 ÔÓfl‰Í‡ [53]. èÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ëı ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÌÍÓÔÓ-
ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÛ¯Í‡ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. é·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚È ÓÒÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ „Â-
ÌÓÏÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 1991 „.
(12-Â ÔÓÒÎÂ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı). Ñ‡-
ÊÂ Û 21–22 ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÊË‚ÓÚÌ˚ı (1996 „.) ·˚Î‡
‚˚fl‚ÎÂÌ‡ [54] ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÍÓfl‰Â ‚
ÔÓÎËıÓÏ‡ÚÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ËÚÓˆËÚ‡ı (èïù). 

ì ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1986–1991 „„. ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚ÓÈ ÁÓÌÂ óÄùë ‰ÓÏÓ‚˚ı Ï˚¯ÂÈ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ì˚ [55, 56] „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı
Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌ-
ÌÓÈ ‰ÓÁ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎ‡ 0.02–200 Ïê/˜. ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ‰Ó-
Á˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
‚‰‚ÓÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ‰ÓÁÛ ÓÚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‰ÓÁ‡ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10% ÓÚ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚. àÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÁ˚ Û ÓÚÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ 1986–1987 „„. Ò‡ÏˆÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 3–
4 É ‚ ÏÂÒflˆ. ì ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍË Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡·Â‡ˆËÈ ıÓÏÓÒÓÏ Ë ÍÎÂÚÓÍ Ò ÏËÍ-
Ófl‰‡ÏË ‚ èïù ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, Ó‰Ì‡-
ÍÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁËˆË-
ÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡. ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ
Ò ÏËÍÓfl‰‡ÏË ‚ èïù ·˚Î‡ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ
ÌËÊÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂ-
ÚÓÍ Ò ÏËÍÓfl‰‡ÏË Û ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÎÂÚÓÍ ·˚Î‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ıÓÚfl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÌÓÏÓıÓÏ‡ÚÌ˚ı ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÔÂËÙÂË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓ‚Ë ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌËÈ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÓÁËˆËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
èïù ÍÎÂÚÓÍ ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, „‰Â ˝ÙÙÂÍÚ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Á‡ ÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ˆËÍÎ ‰ÓÁÓÈ.
ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·˚ÎË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚Ï ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï.

íÓÎ¸ÍÓ 2 Ò‡Ïˆ‡ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÁ 250 ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ ÒÚÂËÎ¸Ì˚-
ÏË, Û ˜‡ÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒÚÂ-
ËÎ¸ÌÓÒÚ¸. ùÏ·ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ‡ ÎË¯¸ ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â Ò‡ÏˆÓ‚, ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ê‡ÁÎË-
˜ËÈ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ ÒÔÂÏËÂ‚ Û
Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ Ë „Ó‰‡ ÓÚÎÓ‚‡ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ãË¯¸ Û
ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚. ó‡Ò-
ÚÓÚ‡ ÂˆËÔÓÍÌ˚ı Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÈ ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓˆË-
Ú‡ı ËÏÂÎ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ò ÓÒÚÓÏ

ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚, ÌÓ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ï˚¯ÂÈ, „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÂˆÂÒÒË‚Ì˚Ï ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ÏÛÚ‡ˆËflÏ,
Ô‡‰‡Î‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË
‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÏÛÚ‡ˆËÈ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ÔÓ ÂˆÂÒ-
ÒË‚Ì˚Ï ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Ï ÏÛÚ‡ˆËflÏ ‚ 1986–1987 „„. ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Ï
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ
‚ ÔÓÔÛÎflˆËË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛˘ÂÂÒfl ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ „Ë·ÂÎ¸˛
ÌÂÒÛ˘Ëı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ.

ì ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ óÄùë
(ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ 1986 „. 0.03–300 Ïê/˜)
ÔÓÎÂ‚ÓÍ-˝ÍÓÌÓÏÓÍ, ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı
Ï˚¯ÂÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı „ÓÎÓ-
‚ÓÍ ÒÔÂÏËÂ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚ ÔÂ‚˚Â 2 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ
‡‚‡ËË [57, 58]. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÏËÍÓfl‰Â ‚ 1986–
1989 „„. ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ „Ó‰˚. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Ú‡-
ÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, Í‡Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏËÍÓfl‰‡ (‰Ó
10–14 Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ), ÔÛÎ¸‚ÂËÁ‡ˆËfl fl‰‡, Ó˜‡„Ó‚ÓÂ
ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÍÎÂÚÓÍ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Û ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË, ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì‡fl – Û ÔÓÎÂ‚ÓÈ Ï˚¯Ë. óÂÂÁ 5–6 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡-
ËË ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÔÓÎÓ‚˚ı Ë
ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl.

ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë ·˚ÎÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚
ËÁ-Á‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÈÓ‰‡. óÂ-
ÂÁ 240 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Û ÍÓÓ‚ ËÁ ÉÓÏÂÎ¸ÒÍÓÈ
Ó·Î. (ÅÂÎÓÛÒÒËfl) ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı
˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÓÈ, ÒÎËÁËÒÚÓÈ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË-
¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ë ‚ÒÂÏ ÚÂÎÓÏ ‰ÓÁ ÓÚ ‚ÒÂı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ·˚ÎÓ 230 : 1.2 : 1 [59]. ó‡ÒÚË˜ÌÛ˛
‡ÚÓÙË˛ ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ
ÊÂÎÂÁ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË [60] Û ˝‚‡ÍÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÓ‚
˜ÂÂÁ 5–8 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë Ë Â„ËÒÚË-
Ó‚‡ÎË „Ë·ÂÎ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÍÎËÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÏËÍÒË‰ÂÏ˚. 

ëÂ‰ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ‰ÓÁ˚ ‚ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂ-
ÎÂÁÂ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ËÁ ıÓÁflÈÒÚ‚ ïÓÈ-
ÌËÍÒÍÓ„Ó Ë Å‡„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌÓ‚ ÅÂÎÓÛÒÒËË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎË [61] 60 Ë 130 É ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚË ‰ÓÁ˚
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÒflˆ‡.
ÑÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÚÂÎ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Í ÍÓÌˆÛ
ÔÂ‚Ó„Ó „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 0.2 É.
ì ˝‚‡ÍÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ‰ÓÁ˚
ÔÂ‚˚¯‡ÎË [61] 200 É.

èË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ˘ËÚÓ-
‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ [61]: ˜ÂÂÁ 2 ÌÂ‰ ÔÓÒÎÂ
‡‚‡ËË – ÓÚÂÍ ÒÚÓÏ˚ Ò ÍÓ‚ÓËÁÎËflÌËflÏË ‚ ËÌÚÂ-
ÒÚËˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÚÍ‡Ì¸ Ë ÔÓÎÓÒÚ¸ ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚; ‚ ÔÓ-
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ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 1.5–2 ÏÂÒ – ÌÂÍÓ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ˝ÔËÚÂÎËfl ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Ò ‡Á‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÔÓ‡ÊÂÌÌ˚Â
Û˜‡ÒÚÍË; Í 5-ÏÛ ÏÂÒ – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ Ó·˙ÂÏÂ Ë ÔÓ-
„ÂÒÒ ÒÍÎÂÓÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÌÂÍÓ-
ÁÓÏ Ó„‡Ì‡ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÔÛÒÚfl 8–
11 ÏÂÒ. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË. 

ì ˜‡ÒÚË ˝‚‡ÍÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ˚ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë Ó‚Âˆ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÂ ‰ÓÁ˚ ·ÓÎÂÂ 200 É) ·˚-
Î‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ [61] ıÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÎÛ˜Â‚‡fl
·ÓÎÂÁÌ¸. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ˘Ë-
ÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓ„Ó ÈÓ‰‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ. í‡Í, Û Ó‚Âˆ ÅÂÎÓÛÒÒÍÓ„Ó
èÓÎÂÒ¸fl Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÈÓ‰ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl
ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Á‡ı‚‡Ú ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÈÓ‰‡ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁÓÈ, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ 2–2.5 ‡Á ·ÓÎ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎÂ, ‰ÓÁ Ì‡ ˝ÚÓÚ Ó„‡Ì [61].

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚
ÔÂ‚˚È „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÚËÂÓË‰Ì˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÂÌË-
Î‡ÚˆËÍÎ‡Á˚ ÌÓÒËÎË [60] Ó·‡ÚËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ̃ ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ-
ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ˆÄåî Û ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÒÂÍÂˆËÂÈ ÚËÂÓË‰Ì˚ı „Ó-
ÏÓÌÓ‚ ÔË ‡‰ËÓËÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‡ÊÂÌËË ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ
ÊÂÎÂÁ˚.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ‡„‡-
Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚ ÌËı ‚Ë‰Ó‚. ä
˜ËÒÎÛ Ò‡Ï˚ı ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ı‚ÓÈÌ˚Â ÔÓÓ‰˚, ÊË‚ÓÚÌ˚ı – ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘ËÂ, ‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ – ı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡. ï‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÍÛÔÌ˚ı ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡‚‡ËÈ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ÔÂËÓ‰Ó‚ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó
Í‡ÚÍÓÒÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ Ò ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰ÓÁ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚Ëfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚
ÔÂËÓ‰ ÓÒÚÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl.

Ç ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÓÚ‚ÂÚÌ˚ı Â‡Í-
ˆËÈ [14, 62]. èÂ‚Û˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ. äÓ ‚ÚÓÓÈ
„ÛÔÔÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â‡ÍˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â „Ë·Â-
Î¸˛ ËÎË Û„ÌÂÚÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ËÓÚ˚. í‡Í, ‚ ÔÓ‡ÊÂÌÌ˚ı ı‚ÓÈ-
Ì˚ı ÎÂÒ‡ı ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÊË-
Ï‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ÛÒËÎÂÌÌÓ
‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ Ë Ú‡‚flÌÓÈ ÔÓÍÓ‚. Ç ÎÛ„Ó‚˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓ-
Á‡ı ‚ ÒËÎÛ ÚÂı ÊÂ ÔË˜ËÌ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÓ·-

˘ÂÒÚ‚ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ·ÓÎÂÂ ‡-
‰ËÓÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚.

ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ì‡ ·ËÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ò ‰ÓÁ, ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ‰Îfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ-
ÒÌ˚). Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë Ú‡ÍÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ Ò‰‚Ë„ ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ Á‡ “ÓÒÚ-
˚È” ÔÂËÓ‰ ‰ÓÁÂ 60–100 É [4, 5]. ÉË·ÂÎ¸
ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚ı ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÔË
ÏÂÌ¸¯Ëı ‰ÓÁ‡ı: ÂÎ¸ – 8–10 É [1], ÒÓÒÌ‡ – 15 É [1,
5]. ÉË·ÂÎ¸ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ Ë ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔË ‰ÓÁ‡ı ·ÓÎÂÂ 200 É [7]. ëÓÍ‡-
˘ÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Û Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl 80 Ïê/˜,
ÛÒËÎÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë „Ë„‡Ì-
ÚËÁÏ ‡ÒÚÂÌËÈ – ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚflı 75–150 Ïê/˜ [17].
ÑÓÁ˚ (3–6 É) ‚˚Á˚‚‡ÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÂÒÚÛÍ-
ÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÍÓ‚ÂÚ‚ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËı Ó„‡Ì‡ı Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ [46–48].
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‚ÓË ÒÓÒÌ˚ Ë ÔÓ‰-
ÓÒÚ‡ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ‚ 1987 „. Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‰ÓÁ 0.1–1.0 É [1, 5,14], ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰Â-
Â‚¸Â‚ Ë ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ – 20–30 Ïê/˜ (25 É/ÒÂÁÓÌ),
Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ – 10–150 Ïê/˜ (18–
200 É/ÒÂÁÓÌ) [7]. 

ÇÓ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡ÒÚÂÌËÈ Ë
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ ˜ÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚
ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡-
Â‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ ËÏÂÎ‡ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ, ‡ ‚˚ıÓ‰ ÏÛÚ‡ˆËÈ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ÓÁ˚ ·˚Î
‚˚¯Â ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ ÌËÁÍËı ‰ÓÁ‡ı Ë Ò ÌËÁÍÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·˚-
ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ Ì‡ÒÂ-
Îfl˛˘Ëı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÚÂËÚÓËË
ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı. ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ËÏÂÚ¸ ‚
‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË.
èË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

1. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËË. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë
ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚Â ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ̋ ÚÓ ‚Â-
Ïfl, ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‚˚Ô‡‚¯Ëı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰Ó-
ÁÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ Í‡Í ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

2. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÈ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË. Ç ÔÂ‚˚È, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚È Ë ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‡‚‡ËË ÔÂËÓ‰ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡-
·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ.
Ç ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ë ·˚ÒÚÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÂ‚˚È ÔÂËÓ‰ ‡‚‡ËË ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË (ÒÓ˜ÂÚ‡ÌÌÓÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ
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-Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ “„Ófl˜Ëı” ˜‡ÒÚËˆ, ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‰ÓÁÛ ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û˘Ëı ‡-
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‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔÂ‚˚È ÔÂËÓ‰ ‡‚‡ËË), ÓˆÂÌÍË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ ‰ÓÁ ÌÓÒË-
ÎË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

3. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÂËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ÏË ‰ÓÁ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
‚ËÚËfl ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·˙ÂÍ-
Ú‡Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‡ÁÏÂ-
Ó‚, ÙÓÏ, ‡ˆËÓÌÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌ˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ Ë
Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌË¯, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÁ Ëı Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚
Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒËÚÛ‡ˆËflı.
ÜË‚˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ıÓ‰Â ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÔÓıÓ‰flÚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË, ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓfl‰ÍË [6].
Ç ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌfl˛ÚÒfl „ÂÓÏÂ-
ÚËfl Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ÓˆÂÌÍÛ ‰ÓÁ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
‡Á‚ËÚËfl Ó„‡ÌËÁÏÓ‚.

èÂÂÒÂÎÂÌËÂ Î˛‰ÂÈ ËÁ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚
óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ Ú‡Ï ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË‚ÂÎÓ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÓÒÚÛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı ÂÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰Ë-
ÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÚËˆ. ä ‚ÂÒÌÂ 1988 „. ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
Í‡·‡ÌÓ‚ ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ‚ 8 ‡Á ÔÂ‚˚ÒË-
Î‡ ‰Ó‡‚‡ËÈÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ‚ÓÁÓÒÎÓ
˜ËÒÎÓ ÎÓÒÂÈ, ÓÎÂÌÂÈ, ‡ËÒÚÓ‚, ‚ÓÎÍÓ‚, ÎËÒ Ë Ï˚¯Â-
‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ [2, 63]. ëıÓ‰Ì˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ò‡Ï‡fl
ÚflÊÂÎ‡fl ‚ ËÒÚÓËË ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË ‡‚‡Ëfl
ËÏÂÎ‡ ÔÓÁËÚË‚Ì˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl. C
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÓÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ËÏÏÛÌËÚÂÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ‡ÒÚÂÌËÈ ‡Í-
ÚË‚ËÁËÓ‚‡ÎÓ Ó˜‡„Ë Ú‡ÍËı ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËÈ, Í‡Í ÚÛÎflÂÏËfl Ë ˝ÌˆÂÙ‡ÎËÚ, ÎÂÒÌ˚Â Ë
ÙÛÍÚÓ‚˚Â ‰ÂÂ‚¸fl ‚ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÒËÎ¸-
ÌÂÂ ÔÓ‡ÊÂÌ˚ ‚Â‰ËÚÂÎflÏË [64]. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı
30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÒÍÓÂÌÌÓÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÙÓÏ ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÓ‚, ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ ‡Ò Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‚ËÛÎÂÌÚÌÓÒÚ¸˛, ÛÒÍÓ-
ÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ „ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û
‡ÁÌ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ [65–67]. èÓ-
˝ÚÓÏÛ 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ Ë ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÌÂÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸.

ÉÓ‡Á‰Ó ÏÂÌÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚-
ÌÂÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚. àÁÛ˜ÂÌËÂ
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÛÒÍÓÂÌËfl ÚÂÏÔÓ‚ ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÓˆÂÌÍÓÈ ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÊË‚˚ı Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ˝ÚËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ò
ÚÂÏÔ‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. éÔ˚Ú
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

ÙÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í Ë ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ ‚ fl‰Û ÔÓÍÓÎÂÌËÈ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË. ÇÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ Ì‡-
ÒÂÎfl˛˘Ëı 30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚Û˛ ÁÓÌÛ ÔÓÔÛÎflˆËflı
‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÂ
ÛÓ‚ÌË ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁ‡ [26, 54, 63], ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‡ÌÓÏ‡ÎËÈ [11] Ë ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË
[68], ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË Ë
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÒÔÂı‡ ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÔÓÔÛÎflˆËË Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚ [69]. ïÓÚfl ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó ‰Ó-
ÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ÓÎ¸, ÍÓÚÓÛ˛ Ë„‡˛Ú ÏËÍÓ˝‚Ó-
Î˛ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÓÚ‚ÂÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ì‡ ÌËÁÍÓÛÓ‚ÌÂ‚ÓÂ ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ flÒÌÓÈ. ùÚÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ‰ÓÎ-
„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÏÛÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó „ÛÁ‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, Ì‡ÒÂÎfl˛˘Ëı
ÚÂËÚÓËË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl. ç‡Ï ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Â˘Â ÏÌÓ„ÓÂ ÛÁÌ‡Ú¸, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ï˚ ÒÏÓÊÂÏ Ó·˙-
ÂÍÚË‚ÌÓ Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ ÓˆÂÌËÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚ Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë
‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

Ç ˆÂÎÓÏ, ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó Ë Í‡ÈÌÂ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËË,
‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÛÔÌÂÈ¯ÂÈ ‚ ËÒÚÓËË
fl‰ÂÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË ‡‚‡ËË, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÓÚ‚ÂÚÌ˚ı Â‡ÍˆËflı
ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË – ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Ó
˝ÍÓÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó. ç‡ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË
ÚÂËÚÓËË ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡‚flÚ fl‰ ÍÎ˛-
˜Â‚˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚, Í‡Ò‡˛˘ËıÒfl ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚ı
˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ÔËÓ‰-
Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò¯Ëfl˛Ú Ì‡¯Â
ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÔËÓ‰˚ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
30-ÍËÎÓÏÂÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡ óÄùë ÒÚ‡Î‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï
ÔÓÎË„ÓÌÓÏ, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÛ˜‡˛Ú ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÂÁÍÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚ·Ó‡. 
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Data are presented on the effects of irradiation of different biota species after the Chernobyl accident.


