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Изучение законов происхождения живого является одной из актуальных проблем современного естествознания (Программа РАН № 25 «Проблемы зарождения и эволюции биосферы», Подпрограмма II, координаторы – акад. Н. Л. Добрецов, акад. Г. А. Заварзин, заместитель координаторов – чл.-корр. А. Ю. Розанов). При оценке условий, обеспечивающих возникновение жизни на Земле, должны рассматриваться такие факторы, как наличие воды, соотношение солей, температуры, так как процессы в организме любой сложности протекают в водной среде, в которой растворены различные ионы (Наточин, 1982; 1984).   Самоорганизация материи (и происхождение живого) может быть рассмотрена с разных сторон, в том числе и с позиции формирования химического элементарного состава объектов космо-, гео-, биосферы. 
Целью настоящей работы являлось получение  схемы дифференциации первичного космического вещества –  от первичной космической распространенности хи​мических элементов до химического элементарного состава живого вещества и человека.
Материалы, методы и схема исследования
В работе использованы следующие литературные и справочные данные по кларкам биологических, биогеохимических, геохимических и космохимических объектов:
1.  Космическая распространенность химических элементов по Камерону А., атом на 10б атомов Si (Соботович, 1974);
2.  Средний элементарный состав метеоритов-хондритов по Козловской С.В., Левину Б.Ю., атом на 10б атомов Si и в вес % (Ферсман, 1952-1960);
3.  Элементарный состав океанической воды по Гольдбергу Э.Д., сверенный с данными Свердрука, Виноградова А. П., вес %  (Щербина, 1972);
4. Элементарный состав земной коры, данные Виноградова А.П. с дополнени​ем данных по Ведеполю К. Г., вес %  (Вернадский, 1967; Щербина, 1972);
5.  Элементарный состав живого вещества, вес % (Виноградов, 1932;1933);
6.  Элементарный состав «стандартного» человека (Рекомендации…, 1961; Человек. … 1977);

Химический элементарный состав Земного шара рассчитывался по Чемберлену и Салюсбери  (Гаврусевич, 1968; Тейлер, 1975). Для достижения поставленной цели и решения ряда задач проведен парный корреляционно-регрессионный анализ между  кларками   ряда космических объектов (1-6) (Алгоритмы…,1966). 

 Сопоставляемые объекты выражали в натуральных числах (тип сопоставления 1или 4), десятичных логарифмах (2 или 5) и натуральных логарифмах (3 или 6). Сопоставлялся химический элемен​тарный состав объектов, в состав которых входили все элементы периодической системы (s-, р-, d-, f-блоков, коэффициенты корреляции r1, r2, r3) или только металлы (химические элементы s-, d-, f-блоков, коэффициенты корреляции r4, r5, r6). В результате анализа учитывались и получены: число сопоставляемых парных единиц – n, критерий Стьюдента – t,  коэффициент корреляции выборочной совокупности – r (в зависимости от типа сопоставления r1, r2, r3,…, r6).  Для каждого типа сопоставления найдены: средняя ошибка коэффициента корреляции – σr, вариансное отношение – F, преобразованный коэффициент корреляции – z, коэффициенты уравнений регрессии – a0  и  a1  или A и a1 и уравнения регрессии Y = a0 + a1·x или Y = A·xa1, где x – соответствующий кларк исследуемого объекта,   средняя ошибка коэффициента a1 – σa1, нормированное отклонение для a1 – ta1, вероятность коэффициента a1 – pa1. Обнаруженные корреляционные связи записаны уравнениями регрессии. Следует отметить, что выборочная совокупность химических элементов исследуемых объектов составляет от ~ 40 до 80 % от генеральной совокупности.  

Результаты и обсуждение результатов исследования
Уровень значимости представленных на схеме 1 сопоставлений  р ≤ 0,001, если не указано при коэффициенте корреляции.  Сопоставление химического эле​ментарного состава Космоса (по космической распространенности химических элементов) с химическим элементарным составом метеоритов-хондритов (эле​ментарный состав Земного шара –  на схеме 1 нелетучее космическое вещество) показывает, что эти два объекта очень сходны между собой. Коэффициент корреляции  при линей​ном сопоставлении численных значений этих объектов в натуральных чис​лах r1 = 0,88, при числе сопоставляемых пар n = 76, преобразованный коэффици​ент корреляции (z) равен 2,76, вариансное отношение (F) равно 247, среднее квадратичное отклонение  коэффициента корреляции σг = 0,03, нормированное отклонение tr = 32,8, а уровень значимости найденной корреляционной связи рг ≤ 0,001.  
Космическую  распространенность  (кр)  химических  элементов, выраженную в количестве атомов на 106 атомов кремния,  можно воспроизвести по линейному уравнению:
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где М – содержание того или иного химического элемента в метеоритах-хондритах, выраженное в количестве атомов на 106 атомов кремния, средняя ошибка коэффициента a1 уравнения Y = a0+а1·х равна 0,4, нормированное откло​нение ta1 = 15,7, достоверность коэффициента а1 – q ≥ 0,999. 
Абсолютные количества химических элементов в объектах космоса,  живом веществе, "стандартном" человеке в значительной степени предопределены ядерно-физическими процессами, идущими в местах их образования (абсолютные величины /содержание/ химических элементов в системах образования, объектах Солнечной системы c Z = 1-94, находятся в пределах от ~ 1 до 10-15 вес %, в живом веществе, "стандартном" человеке от ~ 1 до 10-11 вес %). Все представленные на схеме 1 объекты достоверно и в определенной последовательности связаны между собой. Элементарный состав Земного шара (на схеме 1 – нелетучее космическое вещество) связан с элементарным составом живого вещества и человека. Коэффициенты корреляции между элементарным составом нелетучего  космического вещества и живым веществом равны r1 = 0,67, n1 = 36; r3 = 0,64, n3 = 36; r5 = 0,71, n5 = 21; r6 = 0,71, n6 = 21, а между элементарным составом нелетучего космического  вещества и «стандартного» человека равны r1 = 0,66, n1 = 36; r3 = 0,64, n3 = 36; r5 = 0,71, n5 = 21; r6 = 0,71, n6 = 21. Во всех случаях p ≤ 0,001. То есть, скорее всего, происхождение живого связано с планетой Земля, ее спутником Луной, возможно, с планетами Земной группы (Меркурий, Венера, Марс), погибшем Фаэтоном или объектами и остатками объектов сходными по химическому элементарному составу с этими планетами (метеоритами…) (Kvenvolden, Lawless, 1971; Libby, 1971; Sagan, 1994;  Резанов, 2001; Cooper et all, 2001; Юшкин, 2002).  Химический элементарный состав океанической воды тесно связан как с химическим элементарным составом Земного шара (r1 = 0,71, n1 = 63; r2 = 0,62, n2 = 63; r5 = 0,69, n5 = 41; r6 = 0,68, n6 = 41, при p во всех случаях ≤ 0,001), так и с химическим элементарным составом земной коры (r1 = 0,82, n1 = 69; r2 = 0,46, n2 = 69; r3 = 0,55, n5 = 41; r6 = 0,70, n6 = 43, при p во всех случаях ≤ 0,001). 
Обнаруживаются высокие коэффи​циенты корреляции между химическим элементарным составом живого вещества и «стандартного» человека с одной стороны и химическим элементарным составом Земного шара и земной коры с другой (схема 1). Однако химический элементарный состав жи​вого вещества более тесно связан с химическим элементарным составом океаниче​ской воды. Наивысшие значения коэффициентов корреляции наблюдаются при сопос​тавлении вышеуказанных объектов в том случае, если кларки объектов были выраже​ны в натуральных числах. Так коэффициенты корреляции между кларками океаниче​ской воды (Y14(1 или 4), вес %·106) и живого вещества (жв, вес %)  r1 = 0,97 (n = 37; σr = 0,01; tr = 90; pr ≤ 0,001; F = 518; z = 3,12; Y14(1), вес %·106 = a0+a1·x = -4,3·105+1·106·жв вес %; σa1 = 5·104; ta1 = 22,7; pa1 ≤ 0,001) и r4 = 0,99 (n = 22; σr = 0,003; tr = 364; pr ≤ 0,001; F = 1616; z = 3,69; Y14(4), вес %·106 = a0+a1·x = 1,9·104+1·106·жв, вес %; σa1 = 2,5·105; ta1 = 40,2; p ≤ 0,001) для представителей s-, p-, d-, f- и s-, d-, f-семейств химических элементов соответственно (схема 1). Коэффици​енты корреляции между кларками «стандартного» человека (Y9(1 или 4), вес %·104) и океанической воды (ов, вес %·106)   для представителей s-, p-, d-, f- и s-, d-, f-семейств химических элементов соответственно равны r1 = 0,95 (n = 46; σr = 0,01; tr = 68,3; pr ≤ 0,001; F = 432; z = 3,0; Y9(1), вес %·104 = a0 + a1·x = 7215 + 0,0075·ов, вес %·106; σa1 = 3,6·10-4; ta1 = 20,8; pa1 ≤ 0,001)  и r4 = 0,985  (n = 25; σr = 0,006; tr = 162; pr < 0,001; F = 767; z = 3,32; Y9(4), вес %·104 = a0 + a1·x = 345 + 0,0092·ов, вес %·106; σa1 = 3,3·10-4; ta1 = 27,7; pa1 ≤ 0,001) , а между химическим элементарным составом «стандартного» человека (Y9(1 или 4), вес %·104) и  живого вещества (жв, вес %)  для представителей s-, p-, d-, f- и s-, d-, f-семейств химических элементов соответственно равны r1 = 0,99  (n = 34; σr = 0,004; tr = 242; pr ≤ 0,001; F = 1354; z = 3,6; Y9(1), вес %·104 = a0 + a1·x = 4643 + 9251·жв, вес %; σa1 = 251; ta1 = 36,8; pa1 ≤ 0,001)   и r4 =  0,995 (n = 19; σr = 0,0026; tr = 384; pr ≤ 0,001; F = 1576; z = 3,68; Y9(4), вес %·104 = a0 + a1·x = 573 + 9509·жв, вес %; σa1 = 239; ta1 = 39,7; pa1 ≤ 0,001).
С учетом максимальной величины и степени значимости коэффициентов корреляции, изучаемые объекты можно представить в виде следующей «генетической»  последовательности: космическая распространенность хими​ческих элементов (которая в той или иной степени характеризует элементарный состав системы их образования) → метеориты-хондриты –  Земной шар → земная кора – океаническая вода → живое вещество – человек. 
Найденные коэффициенты корреляции между элементарным составом океанической воды и элементарным составом живого вещества приближаются к единице, а это почти «функциональные» связи. На схеме 1 представлена Главная последовательность дифференциации пер​вичного Космического вещества. Главная – так как в результате именно такого типа дифференциации первичного Космического вещества и в такой последовательности образуются живое вещество, человек. Исходный материал, согласно Главной последовательности дифференциации первичного Космического вещества на состав​ляющие объекты, процессы и связанные с ними явления, один и тот же (Ферсман, 1952-1960; Гаврусевич, 1968; Щербина, 1972; Бронштейн, 1974;  Соботович, 1974; Тейлер, 1975; Шкловский, 1975; Ярошевский, 1993; 1997). 
Главная последовательность может быть реализована с той или иной долей вероятности (в том числе по принципу Эффекта бабочки – Э. Лоренца, на представленных «площадках» (схема 1): Земной шар → земная кора → океаническая вода… → человек → ?) по типу «ветвей» бифуркаций. «Площадки» - «перекрестки» связаны между собой многочисленными «каналами», «руслами», которые определяются аттракторами, действующими с той или иной долей вероятности, в тот или иной отрезок времени каскадного процесса самоорганизации, запущенного ~ 14·109 лет назад. На схеме представлена лишь одна (из бесконечного множества) «результативная» ветвь каскада бифуркаций, произошедших и, вероятно, происходящих во Вселенной.
А. И. Опарин, Дж. Холдейн, Дж. Бернал, S. L. Miller, Н. Пири, М. Руттен, Л. Орджел, М. Эйген, Ф. Дайсон, Ю. А. Злобин и другие обнаружили существенные доказательства происхождения жизни естественным путем (Опарин, 1938, 1952; Miller, 1953; Руттен, 1973; Ленинджер, 1974; Злобин, 2001; и т. д.). К настоящему времени предложены несколько десятков  идей, гипотез, теорий происхождения, самоорганизации живого. 
Живое вещество в схеме дифференциации первичного космического вещества жестко связано своим происхождением с химическим элементар​ным составом океанической воды. «Выход» живого вещества из воды на сушу способствовал накоплению в них М-металлов (с валентными s-, d-, f-электронами) и, очевидно, формированию новых металлоферментных систем, появлению новых белков, увеличению белкового разнообразия, то есть резко ускорил и расширил возможности эволюционного процесса. 
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Генетический код живого планеты Земля приспособлен к функционированию и самовоспроизводству только при определенном наборе и количественном соотношении изотопов химических элементов. В условиях геохимических аномалий и биогеохимических провинций возрастает вероятность мутаций. Мутации могут происходить на различных уровнях организации наследственных структур: генном, хромосомном, геномном (Ковальский, 1974; Соков, 2006, с. 76-77). В элементарных единицах живого вещества, длительно занимающих определенную ступеньку в эволюционном  пространстве биосферы, воспроизводящих себя в течение большого числа поколений, в совокупностях особей одного вида, способных реагировать на изменения среды перестройкой своего генома, в популяциях увеличивается количество организмов с врожденной патологией. Изменяется генотип и фенотип биологического объекта. Появляются новые виды и подвиды живого, вымирают старые. Меняется генофонд планеты.
Согласно современным  представлениям космическое пространство заполнено барионной материей (элементарными частицами: адронное, барионное вещество доминирует в Солнечной системе, в ближайших звездных системах и состоит из ядер, ионов, атомов, изотопов химических элементов, полей…) ~ 4,4% массы Вселенной, темной материей ~ 23% массы Вселенной, темной энергией ~ 73% массы Вселенной. В пределах доступного в объектах космоса, а на нашей планете, в том числе и  в живом, изучаются, в основном, свойства, показатели, процессы, явления барионной материи.  Независимо от космологических пристрастий (теория нуклеосинтеза Большого взрыва – α-, β-, γ-теория, теория крупномасштабной структуры Вселенной, теория стационарной Вселенной, «модель объединения всего»: электромагнетизма, гравитации, внутриядерных сил – теории струн, суперструн и модель Лямбда-СДМ  и т. п., и т. д.,   в настоящее время существует несколько десятков  моделей вселенных: Бронштейн, 1974; Шкловский, 1975; Климишин, 1989; Линде, 2007; Хокинг, 2008 и т. д.) в той или иной степени объясняющих происхождение химических элементов, первичное космическое вещество параллельно и последовательно дифференцируется по цепочкам с той или иной долей вероятности: межгалактическое вещество, галактики, звезды, планеты.… 
Живое вещество (и один из итогов и промежуточных этапов его развития –  че​ловек) формируется закономерным образом, проходя ряд стадий. 1 стадия хи​мической эволюции: а) реализация свойств Z = 6 начинается уже в космических лучах, газопылевых скоплениях в виде простейших соединений углерода; б) в некоторых протопланетных образованиях, ко​гда, вероятно, и появляются белковоподобные образования, а может быть и белки: в) на поверхностях планет (их спутников и т.п.), в гидросферах, где появляются первые белково-матричные системы. 2 стадия –  стадия биологической эволюции.
 При образовании изотопов химических элементов действуют физические процессы (Большой взрыв, взрывы сверхновых звезд, ядерные процессы в ударных волнах и т. п., Устинова, 2002), в самоорганизации космических объектов участвуют физические и физико-химические процессы (линейные динамические, нелинейные термодинамические процессы).
Если образование химических элементов во Вселенной определяется одними и теми же законами, то набор химических элементов с учетом заряда ядра атома от 1 до или более 100, а также их количественные соотношения должны быть одинаковыми. И, как свидетельствуют наблюдения, максимальный разброс в количественной рас​пространенности химических элементов в различных космических объектах не пре​вышает 2 раз (Тейлер, 1975). А так как образующиеся химические элементы распределены в системах образования без учета своих физико-химических свойств и поэтому обладают колоссальной потенциальной энергией, которая по мере физико-химической дифференциации первичной системы, взаимодействия элемент-элемент переходит в кинетическую энергию, то последующая дифференциация первичного космического вещества является обязательной.
Учитывая эти три факта: 1 –  одинаковый или сходный набор химических эле​ментов в различных объектах космоса; 2 –  одни и те же или сходные количественные соотношения химических элементов; 3 –  неизбежность последующей дифференциации первичного космического вещества, исходя из единства законов Космоса, колоссальной потенциальной энергии и наличия различных физико-химических свойств элементов, можно заключить, что дифференциация первичного наблюдаемого космического вещества во Вселенной происходит через одни и те же этапы.
Основные положения процесса самоорганизации материи можно сформулировать следующим образом:
• каждая единица материи (калибровочные бозоны, лептоны, кварки, адроны, барионы… или их комбинации в виде изотопов химических элементов и различные сочетания изотопов химических элементов…, полей) обладает информацией, по которой ее можно определить и выделить из других единиц материи;
• каждая информационная единица материи обладает способностями к взаимодействию с другими информационными единицами и системами информационных единиц;
• каждая информационная единица, взаимодействуя с другой информационной единицей  (единицами) материи, получает новую информативную значимость (уровень, структурированность, пространственную структуру – конфигурацию, конформацию, хиральность), отличную от родительских информационных единиц материи;
•  любая информационная единица материи или комбинации информационных единиц материи обладает индивидуальными  информационными характеристиками, способностями, памятью, программой;
• любая информационная единица материи обладает определенной мерой (уровнем) энергии;
• различные комбинации информационных единиц материи обладают способностью перемещать и локализовать источник энергии внутри того или иного материального информационно-энергетического объекта или системы объектов;

• информационные единицы  материи или системы информационных единиц материи, в том числе и барионная форма живого вещества (человек – Цивилизация), обладают способностью целенаправленно познавать окружающий мир (материю) и преобразовывать его. Материя преобразовывается материей. Материя агрессивно активна.
По результатам корреляционного анализа (схема 1), материя (изотопы химических элементов…) обладает информационными свойствами и способна к самоорганизации, самопрограммированию, самоанализу, самопознанию, самопреобразованию и преобразованию окружающей среды (в том числе и Космоса – Вселенной в целом). Антропный принцип Вселенной реализуется с помощью информационных свойств материи.  Информационные системы – барионные цивилизации  на различных космических объектах и системах космических объектов, являются обязательными в схеме дифференциации первичного космического вещества (Соков,  2006).

Структурные компоненты и свойства процесса самоорганизации изотопов химических элементов обеспечиваются: гомеостазом, обратной связью, информацией. Свойства структуры – вместе с физическими параметрами вещества (фазовое состояние, энергия), химическим составом и феноменом структурной памяти, являются результатом процесса самоорганизации. Эти свойства обеспечивают как изменчивость, способность к эволюционному развитию, так и  динамическую устойчивость, стационарность, функциональность любых систем, в том числе жизнеспособность, жизнестойкость живых систем…

Новая эволюционная парадигма, возникнув в теплофизике, в настоящее время охватывает всю физикохимию, химию, биологию, социологию.… И если исходить из новой парадигмы, второго начала термодинамики – в природе, в самоорганизации живого, действуют, в том числе,  стохастические законы (Пригожин, Стенгерс, 2008). Все изотопы химических элементов не просто  «закономерно охвачены живой материей», а жизненно необходимы для существования живого вещества, животных организмов на планете. В самоорганизации, последующей эволюции и жизнедеятельности живого вещества, животных организмов принимает участие весь «ансамбль» изотопов химических элементов, электромагнитное, гравитационное и т. п. поля планеты, Солнечной системы, галактики, Вселенной. Причем эволюция живого сопряженно связана с эволюцией изотопного состава химических элементов.  И если вдруг «вымирает» какой-либо изотоп того или иного химического элемента, изменяется изотопный состав планеты Земля, ее геосфер, живого вещества, животных организмов. Физическая, а в настоящее время и антропогенная эволюция смеси ядер изотопов химических элементов на планете является одним из решающих факторов эволюции живого. 
Какую роль в процессах взаимодействия и самоорганизации барионной материи играет   темная материя и темная энергия – неизвестно. Пока.
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ГЛАВНАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ ПЕРВИЧНОГО КОСМИЧЕСКОГО ВЕЩЕСТВА

Л. А. Соков, Южно-Уральский научный центр РАМН,
Уральский  государственный университет физической культуры, 
г. Челябинск, 454092

   Представлена Главная последователь​ность дифференциации первичного Космического вещества.  Сформулированы основные положения процесса  самоорганизации живого вещества в барионном пространстве Вселенной.
THE MAIN SEQUENCE of DIFFERENTIATION of PRIMARY SPACE SUBSTANCE

L. A. Sokov, South-Ural Scientific Center RAMS,
Ural State University of Physical Culture of Chelyabinsk, 454092
The Main sequence of differentiation of primary Space substance is submitted. The basic rules (situations) of process of self-organizing of alive substance in barion space of the universe are formulated.
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